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as. 

£ 1 

sfl^^i^i), pdp, 4344*. €^a°K iaH ^l^'S 
"3 41 *1 

£ 2^ 4-71 ^€^^^)2) M-Efvfl^ Sl-cfl ^^^i. 

£ 9*r i^fS] ^oj, ^Ajsflo): sl-fe 3)l^<el ^ofl rg^o]*)^ ^^2) ^ ^ IE. 

S- 10-Sr 7}±: Al-g- ZL^^ ^-S-S] -g^S. 

£ 11 -fr kf FPC^ 907flSl ^H^oj ^o\] Hfl^El^ ifl^jz)-, 3)^l(pitch) ^ 

i 12^ <?1^ #3<>1 ^ 3h7fl E] o| PDP SlWfc 3l^"§- ^^fe 

£ 13£: sfl^^-^^lS.^ PDP #3 (IS®) -R-B)#2l S.^. 

£ 14fe Aj-7] Bl)^^Aj^.^ S ^ PDP Ufl^(^H) -^-Bl^-Sl 

£ 18-8: afl £ # ^7^]# M-E^vfl^ 

-£ 19^ <?]# ^12}-^ ^7jl# M-Ej-tfl^ 
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^ 21* FPC4 n^7)^^s] 7)3 Ll4, 4<S 443 43]# 44^1* 514 
51 22* 7\ Hi Ll4 4<i] ^2)-S] ^r7\\% 44M1* 514 

s 23* %m$kfo) #44 4?i ^1421 4 Til* 44^* 514 

£ 24fe 34 444 ef°l 443 ST)]* 44^ 51 4 

51 25* 5Li 4-S-4 el-ol ^421 431* 44M1* £-4 

SL 26* 5vt3 515. #514 4<U 443 43]» 44^fl* 514 

51 27* 513. 3J44 4<?1 4^143 431* 44^fl* 514 

51 28* 515. 5144 443 431* 44M1* 514 

51 29* * 4^3 ^l2^Al^Eflofl sfl^^^ 7 )] o^o] ^^.g. uf^iflji, o] sfli^^l] <?J4* 444* Bflig 

^433 4*151. 

51 30* 47l ^12^a1^e))o11 2VfV ^4^433 <aY# 44^* 431 44^51. 

£31*. (a)~(c)^ 44 43 *)]2^1*gE}|ofl 44 3^*11 <343 4^* ^4* #<S51. 

51 32*. (a)~(d)* 44 471 ^l2^Al^Eflo)l £4 b(|4^31 °J4el 7143 ^-2:* 4*3 4* #£51. 

51 33*. (a)~(c)* 44 47l 71124 3 ^ Efl ofl 44 sfl^^fl °J43 343 i^t 4*34* 4^51. 

51 34^, (a)~(c)* 44 47] ^2^Al^Eflofl afl^i^^^ oj^o} zj.^ 4*34^ 445L. 

51 35*. (a) ^ (b)* 44 47l *fl243^3Hl ^4 3fl€^3l °J4°il 214 3fl^^^4^* 44M1* £-351. 

51 36*. (a)* 471 m^}^^) 7143 afl^^44^14 3* -fr^* 44^1* 4451, (b)* 3 7 1* *^Sl 

443(3illsi§)» 44M1* 431 4^51. 

51 37*, (a) ^ (b)* 471 ^24^eihi si 4* 3)4^433 3* 4^4 4431* 4^51. 

51 38* 471 *112*H^eJ|o|] 44 21 4€- *114*l^433 7]-g- 443m 4^51. 

51 39* 4e)13 ^4^^1 £3(toner)3 4^51. 

51 40* 31243 *§3|3 3fl^^^7.fl <a42l 4^51. 

51 41* ^313 4^*313 ^51. 

51 42* ^2^3^313 Bfl^^^Hj-^o^ ^^51. 

51 43* 7fl2^3*§3]3 Bfl^^^4^ ^ *ifl1l5>.iiL3 7fl2:3* 2fl<H^7.11 -a^Val e-^51. 

51 44* ^l2^Al^EflSl 3fl^^^« 0 V^ ^ 4°laS.^#^ ^11^51^ 2l]isi^7)| <a42l 4^51. 
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£ 46-8- nfl^KW^HHH cfl^Sl^ *f3sRr £<g. 

51 47-8: 0 J^S.«| SSKflSffi^Rr Aj-Eflo] A^;£. 

£ 48-8- sfl^^ll <y*V» -fl-^^'i^l ^-efl^ ^51. 

i 49^ 600°C2] <§^^S^ i^S>oi, -8-(^)^-8: ^sHr ^Efl2] ^51. 

Si 50-8- afl^^^^H ^SL*! S.2*SS-g- sfl^^U <Q*}2] ^Efl» -i^*>^ ^-cfl 5L±\5L. 

SL 51-8- -fMaimoll 3 SMS* sfi^^fl <$q$] ^S.. 

51 52^r 600°C2] <a^e}5.*l <M# #^Al^Ai ^a^o}, H$ n^^^l <Ux\2) -^-Efl^ ^51. 

£ 53-8: a o v ^-5-S.^ PDP-8- -^Ml <a-ig£. 

£ 54-& ^l2^Al^Efl^ ifl^^^Hj-^<Hl xi^-a] Aj-xfl <2^;e. 

£ 55^ -g- *))3^ji§E]Hl a}-?!- Hfl^-S^-al* M-EHU, afl^l^^^lSl a>a1£. 

£ 56-8-, (a)*r Q^(m&M)2) f^M)* £fe 7)^ -fj-^Sj ^51, (b) ^ Aj. 7 ] 3|] ig ig a^ ^ a] *g 

£ 57-8-. (a)^r ##(«H£)e] £fe sflli^^l 3 7]^- -fhbJ^ tM§51, (b)^r #7] s(l € ^ 2] 

£ 58-8- -g- #^2) ^ Bfl^^Aj^-^]^ ^]l^^oj)-i- q-E)-^ ^-cfl 

£ 60-8- -g- 1^21 ^3-3*1 <83H afl^^^^le) *|3£$4N SH^i, a] j= ( sheet KK)Ia:)2| ^^)» ^ 
7l-g- ^-g- £fe ^3L. 

£ 61-8- ^)4^Al^Efloll Sfl^^Aj^-^S. Uj-E^tfl^ AfAl£. 

£ 62fe ^l4^Al^Efl2] Aj- 7 l B)1€^^^121 H^-l- q-Ej-iflir ^"Cfl ##£51. 

51 63-8- *H4^AltgEfl2l ^l^^^ofl ^ cfl^E^l 3£ <y74<2}- 3fl^^Aj 7) ) Oj^o] ±^ ^tgg|. fe ^ 

£ 65fe, (a)fe ^l4^Al^Efloj 7fl3^^^]oll cfl^£)7l ^^r ^^21 4 ^^3] cfl^^v^o] ( b )fe ^)4Aj 

£ 66-8- ^4^a)^e))s1 *q6£$°q4| ^l-g-S>^ cfl^7l<H1^2l cfl^s) 

£ 67-8- ^]4^Al^Efl^ ^l]6^^oj]o)l ^-^V, aj-^i^- *)..g.*).fe cfl^^^Ai^ cfl^oj 
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¥ s. 68* ^4^ai^ei)si *q7£q4H 5L%q&7](m&mssw*\e\ cfl#2| ^^s. 

£ 71* ^l4^Al^Eflo| ^io^^^HI <&o]x], cfl^l ( roller WM 21 cfl^[^ a§^.£. 

£73*. (a)** ^]4^Al^El)oH Bfl€^^^)# M-EfLfl^ ^-Aj £< (b)^Aj- 7 | Sfl^i^Aj^-^^ <ga. g|- 

£74*. (a)** t^2l ^4^Al^Efl<H) =B€^^^1» M-Efiflfe t^IE, (b)* -#7l sfl € 3^ *<r*l 2} £*HM 

E. 75* * tJ-^S] ^H^Al^Efloi] Sfl^i^Aj^.^^ l+Ej-lfl^ A)-Al£. 

E 76*. (a), (b)* AA * 1^21 ^l5^Al^Efl, 3) n *qig$4)oq g£ sfl^^Aj^-^o^ ^o^r ^2iS] a^S. 

s. 77* * t^e} ^]5^Ai^Efl^ ^i^^^on sfl^^Aj^-^a) ^<y-«j]7 r ^-se] ^^E. 
S 78* * tJ-^2} ^15^a1^e})21 *l]2*l*g°iH 5&tr ill^^^^l^ ^<a-<a7 r ^2:2) -tfAfl -g^E. 
£ 79*. (a)~(c)* * ^l5^Al^Eflsl *H4g$4|4| ^rtr ^lli^^ a o v ^^ HS.^ ^^S.. 

£ 80* * IJ-^S] ^)5^Al^Eflo] ^l5^^oj]oil Xl<H^i, ^<a-?l7r Q±9\ ^S.. 

E 81* * IMS] ^)l5^Al^Efl2l ^6^^0)10,] ojo^, ^a^^- A].^-5>fe ^*S1 ^^(fflH)°fl2l <a^^-°j2l 

£ 82* * 1^2] *)l5^A]i§El]2} 2fl7^°lH fto]*], Z=\*d\}$) <$7.} Aj-ojo} ^jjLo} i-Sjj). ^^o] ^35. A^ 5).^ 

S. 83* * 1^2] ^]5^Al^Efl^ ^|8^^<^1<H] 5U<>H, in#4 3^21 ^eH nr* 2WI2I <y* r S) 

S 84* * 1^2} ^115^A1^E)12) 4|9««<>14| SU^L Ai^-§- A r -g-3r*l ^ 3)^-0} ^«ofl2] <y^>2l Aj-<y 

£. 85* #Br^nl- c^-i-efloj Bfl<i(PDP)2l ^e)-^ *\*]^. 

SL 86* 4^7] ^q- #**^2l Sfl^^Aj^o!) ^aj-#o) <§AjsH ^^.^ ^*S] ^(S|£-)SH &* v+Hf 
^* ^S.. 

£ 87* Bfl^7l^U|. ^^7-11^ Bfl^^Aj^O,! ^SV^O] ^Aj-E) ^S. UfE^Mlfe ^S.. 

5L 88* ^H^l-, 211^71 74)14 #?i*^2] ^Aj^ 2)1^21 ^o. Aj-Efls. ufE]-^* ^^E. 

S. 89* £ 882) ol^o)) ^aj-^v *o) Aj-Efls. ^5.. 
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3 : 211^71^4 : ic^ 

5 : 3L3Khopper)6 : "S^^l-el 

7 : 1-5)H£8 : XY ^]°]^: 

12 : ^^H20 : ^^^l 

21 : cfl^7l54 : 7]*§- 

55 : 3)^1 iEflol^|97 : ;*)^- 

98 : <& 7-1-^104 : 7}^ +t]]o]x] 

105 : ^1^15.611^106 : o]^*] 

111 : < y7>^5^-7llll2 : Vt 

114 : o g7^^-l-eil21 : #elM 

122 : cfl^i 71123 : i^7l 

124 : ^^-71125 : f^Sll 

m>^oi #s>ir 7|# ^ n -g-o^s) ^-el]7ltr 
t^-gr PDP(#^d> cl^^ellol 5^)1+, ^(jfcfc) ^^olM-, -f^K**!) EL(electroluminescence) sfl^ol 

M", 33.7]# ^-S] Cfl^ 2))^ 7l7)l(SMH] ^^.S. ^ Bfl€^ ^JL W§ ^ Sii, Cj^-O], ifl 

^^7ii <a^H ^ 3 oit}. 

PDP^r, tL^^- «o V ^2l ^aAl^lo)! H^H, 34 ^^(g5SU)o.S. 5]J1, Spg"^^©! 3 -f-AS.-f-El, i 

PDP21 3}-^-iAl7|^^, Jf-l^ -f|-H^ A>olo,l DlA-H^V iS(cell) ^S* ^al, °1 ^ ^2:°^ #^2^} 

B o^d# ^ ^ iJW ^^#-§- 1HM ? ]J7, ^.g. Jf^*l -fM«* -s^Ai^ sqjfofl .g.^ 

4. i-#s] -8-21 -Ms. JH^s>^ q--r2i Aj^-(^JK)^i^ol Slal, ol# AiAj-^o] je^V^<H1 

Ai ^Al^^s-M), <yslsl aflU^- ^ t# Sl-Aj-^. $43- ^ ojcf. RGBSl 3€^1<H1 cfl-g-^ 3 
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,°)7)*\, PDP<H1 Cfl3fl4 <gig$4. 

i 85°1] 44vfl 44 ^o], #42,4 c^^o] Hfl^PDP)^ cflf^ 2^1)4 7]^-, S=, S<3# -8-4(80)4 «fl^ 

?M4. 



-f5-el(80)4 43°)]^, 7l44-§- 444 ^w 0 ^(ia&m)* <a A?l7l 21*}- ^^4(81)01 4°J(line)44 1-* 
-yi ufl^^cf. -f-^4^-(81)£, 44°1 ITO(indium tin oxide) 44-2-S. ^44^ ^o) ^ °- cfl4(^;t£)2l -f-^ 
4^4 ^4 a 4 D -|A5. ^43^ Sol 2] 4 tfl4"2] £(Ag) ol^(bus)^i^(82) ^.S 4^44. 4^44(82)£-, 
3^4 i44-§- ^"Ji 51-71 21 *V iLS^^olcf. ^^^^-(81)^ 444S4 o.^^^(83)ol uH^s] ji, o.^^|^( 8 3) 
4 444^11^^0) iL5l4(84)ol ^444- 44*fl#(83) ^ iL^BK84)-8r -E-^f- ^44* 5U4. 



°144, Bfl^^: -R-4(89)4 iflsH, ^44(81)4 3S4514 <HH4^(address)4l s K4<>133l^)(88)<>l u)]"!^ 
cf. zl-zl-21 01 s-efl^^i ^-(88)21 Al-o]o)i 3444 elta ( r ib), .S^cfl el a.(86)7V ^J-q-^ «1]*144. e).t±(86)fe 44 
^ -°-elS. 4^2)31, 444<>fl cH«f|^i -M-f-^44. ol &|ti.(86)<Hl 44-§-4°l 4444 4 as] i|(subpix 

el; #21 ^<g«)oVnl- ^S>S)Jl, at!: 44^421 43 x\^7\ fl-7§44. 

nelJi, 4i=2fl^44(88)2l ^ ^ 3*1(86)4 3^44 Hfl^^S] ^-gr ^^jes., jg^ K +]s. R 

G, B21 3^21 *§43l#(85)°l «1]*144. nfles^ ^Alsi ie)-9jo)l^ ^44(81)4 tti-§-4^, I7fl2l 
2l|i4q-(88H cfl-§-44. ^4j1, 34°1 l4"S(4:tHl tfl-§-44. ^-4<4 l^il-fr 4444-°-3. ^44 R, G, B2] 
37fl2) 4*14^3. 74^4. 



4^31^44(88)4 ^ 44(81)42} 4°14 dl^^ofl 4«|)4, -^^^^(ss)^^^^ wj 444 ^^^7} *)H4 
4- ^^"(81)0)1 «1 444 444^(sustain pulse)* 471-44, 4^ 4°1 ^ 447f #*fl4^ a] u.4>gol)4 ig( 
SJ^^IJ-^W 4444- °1 444-5-3-4 iHi^- 444<>fl SlgJlA-l, ^^-^]#(85)^r ^^O-S. ^7)444 ±7$ 

2) -si 4 7>44-i- 4#44. °) 7lA]t ^°fl4. -°-el(80)« ^44fe fi^l^os. ^cf e)j±(86)2l ufl^l 

^21 iEel-olH(stripe) sflHolss, ^^i^^illSl z| <go)l tfl-g-sj-^ 4°J°fl ^^a-1 ojaj-^o.^ 

<?1^£)<H $i4. 4421 <g xfl2) A^^^ol B^Ajjo. ^.oj^ci. 



PDP* -B-em S^o)l2l ^V 7 | A}Aj-^^-ol ^^^. ( 2fl^7lAl)2| ^]^7l- 371 nfl^o)], ^^-^1, <?ldfl^ 

ol4, iS-Hl^^^ul-, Ml-nl-^ C.S.^1 4^31-524. 

°J^^-8r nl^fl sfl^Sl ^^£71- f-^-SV^l ^Jl, i£ofl^^oiq- aVeJ-rf ^ ^ o) sfl^^^ol ji 

7>S. S]^- -S-^171- SiSicf. olei$ §-^1]^, -B-71 EL sfl^olM- sl)^^ nflsi ^ ^^1 ^S7l^oil 

21 ssflsls. 7144 cfl ^ Eii^7i *iH4 3fl^i^-^<H]4-£ 4?>7l-4^4. 

71^ 3.3L, ^-4 ^^jo) ^ul ul ^.ol =-cf. 

444, ^ ^• t o4 ^-^-S-, ^^o) ?i#4^, 4^°r°l 4^1 ^€^^4 ^^£71- ^-g- 2fl^7l7Hl2l sflii^^wj-^ ^ ^ 
44 3fl^^ B ^ ^ 4^1°l) a>-§-4^ sfl^^A^^ oj^ ^ojcf. 
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#7l cfl*i€ 3fl ^1 ^ ^ ^fl «a*MI #-§-*l?l-*i V*(nozzle)S.-?-El sflig-g- ^^Sfjl, 

#7l Iflli-S- #7l 3^7)^0]] ^4}-Al7)£S. 2fl^7l^Hl^ H^-ft ^tH}. 

-g- ;H|3«HM| ^7} nfl, #7l £-#*Hr sfl^^A^ ^ #^7fl^ &°±o\] ^ 

# ^Sb^, °1 f^^ll^ 2fl€^ #7} 21)^71^2) ^ofl ^#(f$»)#-<>-S."K|, #7l Sfl^-g- ^"7) sfl^^T-)]^] 

1^21 ^]4&^o\) ^7} ^^*V Jfl^^l iL^^el* -^A]sl-^ £*V £#?>Rr, *fll 3E^ ^12^^<H1 

a. .gj-tgo) ^SS-^ofl 2)*}^, -%7\ #7) °J*>» ^-#^17171 ^ ^-7] 3|] ^ 7l 7-fl 2} 

<§^SRr 3* 3Lf> i#*Rr. 3L^r *H2-MK'«>11 7l 7M sfl >i 7l *H1 3 sfl^AjHj-rt.g. *H?^}. 



IJ^SI *H6^*I1 £1SV^, ^-7] Sfl^^A^fl <Q*} 7 } <Q*} ^}2). ^ «.aj-A]7j ^(^H) ^7l d)^7>1- i# 

#7l ^17>, ^]^^, 33 -B-BlS. 5-(^)^.S.-?-El Ai^jSlfe l^fl- oj^o] ~ 7] 

(binder) ^l(^8g)» S^r^l, #7] ^-7] 7%g_s\- u^c-l ^^o} tJ-Tfl ^ tfl*v ^v 7 | ^7)^3. 
3] B]-£o] 30-99 ^^%9J «fl%7flS.S. <Q?imm) 0.5~15//m2l ^7}^, 7^H ^fe ^12^-^Hl 7l^M 311^71 Tfl 

0])$) #^ * *ii 



^^21 2lsV^, Cfl^ 2))^^^7ll ^7^1- ?tt±= <Q7\^!?-7%<%, 

#71 <a*|-WrMl^ 2fl^7l7.fl2] Aj-olofl afl^S)^ tt4, 

#7) < a7>^-¥-7flS.^Ei ^£]^ #71 Sflt^^JI °g7Hl ^^d^l-a- #7l 5fl€^^^ll °d7V» a o V 7 ) t #5L 

^.El -£#A) ^-#^11- ^-Hlsl-jl, 

Sfl^^Aj^ <a7>S«l 2))^^- ^AjAl7]£S. 5]. fe> 2H\i7l7)HlSl 2)) %i ^ Aj S. ^^-^-Cf. 

•g- ^^2j ^8^-^j<Hl 21^^, Aj- 7 ] 2|j^7l7fll- ^1 *1 Sf^ 3gH;^ Sfl^lT-fl 7]p]^-^ ^UjSVi, O] 2fl^7l7ll 

X\x]2h7%2) Jg** ^Ol Aj- 7 ] 2)1^7l7.1)l- ^^Zj-SKES. 5)ol O^^, ^17^-^0)1 7l7fl^ 2(| ^ 7] 7fl O)] S] iEfl^^Aj^H 

■S- ^"^21 ^9^-^ oil Sl^-g, Aj. 7 ] ^2). ^-71 3fl^7l7)l2l ^^1§>^ ^^l#^^r, Ol ^^1^1S.^E1 ^^1 

^Ji<Hl 2l«flA-l Aj- 7 | i^jj]. a c v 7 ) 3«^7l7ll2l sr^r ^^i^^l* t 1 * 1 !^, >H17 SLfe 7)?$$. 

3ll^7l7Hl2l s«€^^#^l# ^l^?!-^. 

^-^^1 ^110S-^!<H1 2)5l.^, Aj- 7 ) tffi) 7fl ^L ^^o)l, o) 7 fl^» -S-^sl-fe #71 3fl^^Aj 7 fl oj^o)] o)7Kl- 
«1 3ll€^^All «97> -g-#-fr(<3iliiSfO» ^^Al?l^ a^^Lt,]^ ^, l7 £ ^ ^18S-^1<H1 71aM 3))^7]^o1l2l Bflli 
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-g- *|13^W SISJ-^, ^"71 ^^7fl *l-§-oj >a-7l Bfl^^^7| <g*l-S] *lf-2] 1/5 o]«J.ol, 7)1 ll^ 

^^31 TflU^-^H] 2l*}£, -$7] 5fl^^^7fl «g*|-a] ^-71 ^ 7}| oj 7+7}- Hfl^S]<H^ -o 1 7>^7] ^7) 7fl 

£- 7)1 15^-^Ml 2)i>}i&, ^<y-2l ^7l| <?]7,V2l 21^-^-21 Aj- 7 1 ^7)71)5. ^ , Cf^- 3^2] ^ 7fl °j*l-7l- ^ 

«1]*1€, ^114^-^)^ 7l7fl^ 3fl^A^*|o)) A>-8-*|-fc 3fl€^^^ <a7># 7)] 

-& ^3 Si 7fll6^-^<Hl 2l<5><3, ^7fl ^7-1-2] 2l^^ofl f Aj- 7 | ^j-iLC} ^ X]S-2\ ^Afl <y7-l-7> ^ 

*)U4^0|} 7l7fl^ BflH^^H ^>-8"S>^ 

-g- #^2l 4l 7 M.^6\] o^'S, ^"71 ^7)) <y^>7> £^7flSS. ^S\5L, 4l^<H] ^A} Aj- 7 ) *l^-g- ^^sfe 

Tflll, ^112, 7fll42l o}^ *V S-^o)] 7l7H€ Bfl^^cWl A>-g-s].^ ^^7)1 <y*}-i- 7)l^-*}-4. 

^"^21 7fll8^-^<Hl 2151-^, Tflll SL^ AflU-^ofl 7l7fl^ -8-71 BA^^ll cfl^Al^l ^, ^*)?j 

A <h7l 2fl^7]7)j2l i^o)] ^A}^ Sfl^i^. <§Aj^- Hflo)!, 

Cf€- ^#21 ^^fl Oj^s 3E^-s>^ ^-7] Sfl^i^^^ ^7># ^-^ ^-^0)1 Y^l^^ ^^Sfjl, ^A^fl» €^"51- 

^ 4^^^^ ^71-0)1 o^*)- BflH^^^l- ^l^tbcl-. 

-& S-^2] 7)119^.^0)] SlSl-^, ^)Ul 7)114^-^0)1 7l7fl^ 3ll€^^^ ^7>1- cfl^A)?l ^o)l, Jg^^ 6.3.^ 

?H ^3-71 3))^7l7ll2l a^o)l ^-Zj-A)^ 3f]l|i-a- "flofl, 

4^7l7)l^o)l Sfl^^^Tfl Oj^S. 4^ 2j#^Jl, 

SH^^ll °J7H1 3L^fe ^7fl oj^o, ^^Sfe ^^^^^ °U7H1 2161 3^1€^^ > i , -^* 

7)120^-^0)] 21§1-^, 7)]11 £^ ^114^-^0)1 717)1^ Bj|I|)<g^7)l «a^S tfl^^l?! ^o)] ? Jg^^o)] o|sil ^"#^1 
?1 -*7l ^^7l7))o] S ^o)] ^.aVAl^ 3)]^^- ^Aj^. nflo)), 

2fll7l 7ll^-o)l 5fl^^^ 7 )) oj^l-* ^^}^L, 

BB^7l7)lo)l 7>7>^- S )-#oj^S. S-ol ^ o. Ol-Efl^ ^ o. a.gj.^^w 3)) ^ ^ ^ »j- ^ ^- 7)]^^. 

7)121^.^)0)1 o]s|.^ 2fl^7l7)lo] a ^o)| s))^^- ^A^ nflo,^ 
=11^^^7l) °J7>1- cfl^A]7)jl, 

^?is)io)i ^*dnm^ 

A ^7l #?i^l2l Ifl^o)! A o V 7 ) 3)1^^^711 oj7,V # «^a] ?1 J7, 
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■$7] #A} %.2\ #7l f^Sfl-i" #Hl^5H, Sfl^l^^^ -fl*}* 3fl^7l^Hl2l Sfl^^^^^^- tH^CJ-. 

-& ^3 3] *J22*3«1| #71 Billd^Tfl °^7\2\ Cfl^O.S.^-El, #7l f^Hl ^^^fl °J7.1"I- ^l)^S>7l 

^^Sr aV^BflAi Hfl^A^ oj ^ 3V a] 

#7l 3fl^7l7lll- ih^SflAi #7) 2fl^7l7ll#o)l JEfllg-g- ^^^■O.S.M) Bfl^^- ^^S>fe, 7)] 2 1 -S- ^ ofl 

7)$$. 2fl^7l7)l<HlSl 2fl^i^^a o V^^- Tll^-^-Cl-. 

-g- S^^l 7)]23^-^oll Sl^, #7) f^S*!, JS-#(^^)S1 7)7)1 ^0)1, *|@-g- nJ-aM 51#-§-°l ufl ^ £ 5J -g- Af-g-^ 
Jl, 

#71 #?_MH1 #7) ^o^& "fl, #7l £^#o)l °l7]-SH #71 #?i^l^1Sl #7l 7)^2] 

#7l ^ S|3-g- ^Sfe 7)121 7)122^-^H1 7l7fl^ n ^717)10)1 Si BM^^rt-g- ^t^. 

-g- ^2) *24*34| 2)<5}<g, #7l f^lS.^, #Aj-o} 7)^)0} JE^o)!, Sfll^Sl-^ °>^3«- ^1*}- 3"§- AV-g-^, 7)1 
21 S^r ^1122^-^0)1 7l7)l^ Bfl^7]7Hl2l Bfl^i^AjHj.^^. T^^C}-. 

g- ^si 7)i25^-^H] 2i^, #71 3)1^1^^71) <g*>» cfl*d*i*i #71 ^^a^ «a^-# tfxd7}(mn%8)sm 01 

7)11^-^0)1 71 7]1£ 31)^7] 7flo)|^ 3fl^^^«o-^^- ^l^-«-Cf. 

^S) 7)126^-^0)1 2)S>^, #7] tfl^ 2fl€^^^ °J7>0)1 ^^-g- ^Al^ ^j:L-?-B] £#Al Z] Hfl , #7] 3fl 1g 

^o^ll °d^>2l- tfl^sl-71 3£ oJ^l-221-21 ^-§-^g- ^-#A) 7|^, 7)llS.^o)) 7l7l)^ Sfl 7 1 7fl ofl o] 3)] l£ ^ c ^ -g- ^S). 
A. 

-g- yk*%e\ ^)l27^-^o)l 2]s-}^, Aj-7] Bfl^^7j 7l ) cfl^A)^ on, a|€444 <a*l-». 3£ <Qx}a\- 

^^-SH tfl^Al^fe, 7)11^.^0)1 7l7))^ 3)1^717)10)121 3fl ^ <g ^ # ^ * 7)1^-^. 

^- 1^21 ^128^-^0)1 SlS|.^, Aj-7] 2))^^^7)l ojAl-1- Cfl^Al^ nfl, l-e)lolc (b , ade)fil . #7] 3)111^^7)1 ^7-1-21-^ A ]_ 
Ol2] ^S^l, OJ71-1- cfl^Al?!^, 7)11^.^0,1 7)711^ 31)^717)1011^ 3fl ^ ^ ^ ^ # ^t^. 

^- ^"^21 7)129^-^0)1 2l«>^, 3))^^^^ oj7]. # cfl^Al^lJl, 
3fl ^a^o)] #7)) 5L7i^ #ol] x)oJ-.g. o)7|-5).j 1> 

#71 3)111^- 3fl^7l 71) #o)l ^2,»-Al7l^ 53 * 2.®*}^ ^#7]^ ©l** 2)l€^^'o-^^- ^l^^Cf. 
^"^21 7)130^-^0)1 21^^, 3)1^^7^^ oj7|. # cfl^Al?lJi, 

cfl^€ 3)1^^^^ "a^HJ >§;*i3-g- #-§-a1^ £i*VJl, 

2fl^°l^C-2StS)^ £^^ 0 ^-7))o,l ^oj-^. o|7]-s).al, 

#7] Sflli^- 3fl^7l7ll#o)] ^SJ-Al?]^ 5)^- £t«l^ ^^7]!- Ol-g-$- 3fl ^ ^ ^ # ^ ^ ^l^C}.. 
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cfl3l£ afl^^^^]) °d*Hl *f-§-*H S.3Lf$5L, 

^o]^2] if-*W] ^<y-^ <d7}Z\5L, 

°1 *H1 ^-y-g- ^SKlL, 

£ 7|^# 7)]#S|-7| ^^-£^0)1 Cfl*fl^^ #3^Jl« 

HI. £2fe4 €fr, 31^71 7IH2I Jfl^3>93r*|* M-E^cl-. 



°i sii^^^^-^ife, 2fl<a*§^ii ^kd-i- ^K»if) <*H^ r fe <a^^^(2)» -§-^0)1, <a^^.« 7l)( 

2)<4 3))^7]^(3)S] AHofl «fl^5]^ ic©( nozzle) (4)-§- ^}^SL $X^. £ 2<H]fe «£| (roller) ^^s] 

^•-¥-^(2)« iA]g>J7 51^1 nV, Ol^Jofl tb^Slfe 3^8/ «4|3.*1, IS ^2) Aj-g-Sfl^ ^Cf. 2fl^7l7H(3)^ 

-R-El* ^°|cf. ^iK4)£r, ?Hol^( 4a ) uflo)l ^s^A], Hfl^^^^fl <g*Kl)» 71^ ^(4b)^§- FPC(# 

ejA]^- ?l : !fl5]S7l^)(4c)S aflfitgAjjll <yAV(l)l- ^-g-S>fe i»l (hopper) ( 5 ) vfloflfe ^7-1- ^1-3 

7} ^AlSH aI'H , S^^l Hl-HM, 3131(5) ^2} a|3$^*U <yAV(l)# ^^^711(2)^ iLhH4. 

€ afl^^A^ <y*Kl)^r, °j7^^-^^(2)2) ^Hs] £ $H 3*1*1 Ajsj^ -i-e]M:= (7)3.*) ^-^e^^i -g- 

(m)°-3. cfl^Slol. atr, 1~3#J3-S. -¥-71171- fl-^imcl-. i^S(4)2l JE<g^ sfl^^^^fl °J^(l)fe, ^7^^ 

711(2)^^1 «1)*1« *)M^(4dHl 21^- ^"a-TlHo)! ojgfl^ < a ^^.a.^ (2)s «. El 3fl^7l7ll(3)2l &#«\) g-#^Cf. 



in*(4)^r, 5# ^SlS. ^^5l<H Si <H , ^#-8 lOOpm^^ l-e|oln]H Al^olji, ZL^Hl ^^ol oj^, 3. 

^f^S.*! 314^31, «V£^a^ oj._o s *j 3]45lol oicf. HhE.;^ ^g^, ^-S^ Qf o.S^ 

^l^Hr ^1-B-fe, ^^7121 ^611 ^ (4) ol cfl^S]^ 51^ TM*rfe ?J«>l=r. 

^•^(4b)-&, £ liofl M-El-^ ul-21- ^-ol, ^^ol^o}-, *^i%(msjB) 0 )^5- ^ l S(4b)-S- > ^l^S-fe 70^-El 150 

urn ^£21 £ i= s.o. s ^^51<H ^AluKexcimer) eH^7lu|- =e)l^ 7>?. YAG 5fl«>l^, CO 2 £1Ha-1 flS 

^ 7>^ ^ ^cl-. 

311^71 7fl (3)^. °jAf^-^-^-7ll(2)<Hl cflsflA-l ^ i^o) ^ +i 0 00V2l ^s^r ?l7l-Elol 51c!-. 7llol^^-(4 d ) o. ul§-#Al 

°flfe, ^7.1-^-^-^-711(2)^1 EflSflAi -100--200V21 ^^7> °]7>H]<H ^-#A] o]]^, +300VS. ^-21 Sfl^i 

^ A ^ll °d7l-(l)^, ^#7l3H] 2l«flAi afl^7l7ll(3)ofl §#^Cl-. 4^^^^ °j7l-(l)# Cfl^Al^Ai, o] 7 V 

3fl^7]7)l(3)» Cfl^Al?)7] 2ltr Cfl^l7l(21)SAife, <-ll5Al, 11^714 ^ V\&7]$t ^ Sfi ^ 7| 7fl (3 )2} 

^AS.-^Ei Cfl^Al?)^ OlSl^l, 3)1^717)1(3)21 0)^^(Jga#J)-e.S.YEl ^sHr ^^^^71(20)21- 

°1^^ ^^i u o V ^5L 
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, Je^'SUb)*! ^SHir, sfl^^fl °J^K1)S1 7m*]?]7] W± *M^(4d) °}$\<*), £^7i^(4e)51 2)| 

' ^7l7fl(3)#ol] nfl 0 j5)<H oXjl, n#*§^7$ «B*Kl)fe £*J=*d^-(4e)£l *4°~£.*1 4£7j- 3i^4. ^-4" 
-fr 4^r 3j*M4(4e)-°r, ^^^(4b)2l <^2H4 ^l<H^l^-(4d)4 cfl^Rr 3*H1 -g*lS]oH. 

•3^(1)21 ^#^rC«taSft)l- #^ u o v *J=°14 ^ a 0 v ^s] sg^4?14. ojelliM, £ 8°1] 44>dl 44 £<4 

n^7]*M3)£.*\ PDP# 4-§-*fl4 PDP-g- ^-§- #7) sfl^l^^^lS.^ nfl, 3)1 VI ^(S SB) 21 ^( 

^ft) ^#(4)21 ^tJ^, «r<>!^, €#^(4eW S]^, ^^^4 °J4(l)2l ^^-g- ^-^a) $ 

« 4# *r 5U4. ^14, °)ei4 3t^M#^-(4e) °12H), Bfl^i^^^i) <a^Kl)2l -g-#-Ft--I- #*)7l 

^(ring) sj^q-olsj.^ ^rf. 



£ 9°11 44>dl U |.<q. ^-o], t ^(4)S] ^( 4b )o) ^ O. ^T^o): 5)-^ Bfl^O) 



sfl^7]7fl(3)^, B«^7|7fl 4*l J ?-*]l(£ftfSE*f)2| ?J 315-421 XY ^3H4 at XY Eflo]l-(8)^Hl ¥°i7i ^<HAi, 

XY Bflol^.( 8 )4 2°. 2fl^7l7]l(3)^ X|xia- 7 fl^ > 4^7)^(3)^ Cj-!f SU| JjL-g- f-ofl, & ^oflA) Aj*]£ p).^ ( ma 

rker) f-.e.S.^E], zt 4*1# CCD -§-2] 4"I14-£.*1 3#*l7l:a, 7)7! ^lS-^el sjolslo) 01^ 3 -°o]]^ ^^ 7 > ^7) 



(#4 AlE( sheet )) 



2))4^7]) °J7>(1)21 Z| £S ] S 7jj2)- ^^7)711(3)21 4*1 ^7j^- ^^S>7fl ^^^S.^, ^#(4)5.^ £-#5| 

^ 2M*§^*ll ^7X1)^ 4^ 2M(£>1 '<84)# ^« ^ $Z4. °le14 Sfl^^r, f-^, 21)^71711(3)21 S.^ 

33 ^3*14, ^4fe 44 £<4 og-g-, -g^afl a ^ #?i-¥-7ll( l2)ofl ^*11 °l3l-§- 

12)S.^-Bl 3)1^71711(3)^1 7jA>^ &4. °1&I4 ^7i^7l)(12)l- Af-g-SV^ ^-ffe, O] ^7l^-7)| ( 12 )« tfl 

^Al^A-1 Sfl^^Tj^ o)^ (1)2l nl<= - ^ £ 7l-^*>J7, n ^7i^]2l f-^7V |J=^ ^-f°Hfe ^'S^l ?1 

7>sfl7i Bfl^A^fl <y7V(l)l- 9J#^£#C1.. 



°1^7ll Bfl^7l 7)1(3)21 S^o)] 3)^ ^7^b1-S-7K ^?HM ( 1 2 )S.-¥-E) S*HI! ^^-°r. ^ ^ ^ ^ ^ °j7j-(l)£l 

§#^"7> 311^71711(3)21 &&*\] Hflo) 0]]ui^lul-, ^A>Al^ oj-oj-^ (Jf g^j )O.S.M) , ZLCfl5L51, 3fl^7l7fl(3)^-oll 

2JA1 2.^ El 71 ^-(7^31-51^01-), Ol o} Al J77^^- 7^1-7)1 «l-7l ^sfl^i, <a-<3-^^- 7l-6)l£ 3fl ^ 

'3^(1)21 ^7|^-g- ^.-g-Al^lfe *S-<LS.^ ^#^4 feolS^" «1|5L 



2)1 ^7l 711 (3)4 ^#-¥-711(12)21 2)1^^7^ 7) ) Qj^ (1) - i ^zj-^olul. ^2,^^- #3L $X 

Tj^-o))^, £ 86 o)] q-Bl-ull^ u>S). ^-ol, ^s-o] WV^(S»)^S.^, Bfl€^^ oJSls. H>^^-(K*^)^-S. 

«1^4. °l5l* u oM^7] Sl^A-l^, 71431 ZL&mM$lLt»<L3.^, 3fl^7l7))(3)M- ^7>^-7ll(12)2l Sfl^^Tj^c,,! ^ 

9J0I14 ^aj-^)], £is}t -f-^s.^1 ^^%(mm)(78)-%r 5L 87^1 144^ aj-s)- ly-oj ^Tj^A^, B))^^7^fl oj 

4(1)2) -§--§• <H1M4» irSWM-, 2fl^7l 7fl (3)2) -^-4^* °.s.m), 2fl^^7j 7 )) <y7V(i)2) hIav^- ^isj. 
^ 5J«1 #4. 



(^^el) 



2fl^7]7ll(3)4 ^71^-^(12)21 a^ofl ^7^^ Bfl^^-, ZLcflSS, ZL ^^SL^ C-l^- ^o}^ $0] ^ 

Tj-follfe, %SL3. 4fe 2fl^ofl 711^- 2)1 -I- ii3^(79)-i- sfl ^7l 7)1(3)4 ^?i-?-^(12)2l a^ofl ^7^ 
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4 2)14(77) 4*11 88 4^), ^4*114 4 443 %-&9] °J4(Dt #34*1] « 

4-421* 4.£4 nsi #4(s 89 #^>. 44M] 44 4*114^, ^Mfe ^444-«- 

^ 5^ ^^jia #4. ofl3.4, ^»S5.^7il o> 3 ^ A}-§-^- ^ &4. at!-, 4 44-^*4 



(3fl4*§^4*l) 



£ 1<H]4, 9a^ sfl^7l^(3)Sl $H(°jl£.'H, sfl 44 Al)(3)4 cfl$4fe ^ofl ^7fl4fe ltffij 4.4 )# *H*t£* Bfl 
44711(3)2] 444^ 4-¥-°)] tfl4*fl4 «H44 4*14^144, 9b^r n^7]^(3)S\ ^M]* 4^44rr 3144 

443). 9c^ *)14444. 44-R-4(9a) 4 efl44 ^43)(9b)^. ell4*1 44-2-^4 44 «VaV» 4-§-4^ ^44 # 
«HHBj-H ^4. o]« 4**33*1^ ^44 44 = £ cl-g-tbcf. ii<&(4)4 3fl^7Ufl(3)2] 44£, Rfl-(fiS«)«ffe 

4«£)2l 4^51°)] Dfl^- <8^oi ajL, 444 g 0.4 £.44 444 3.4 H7 fl 44. 44 s.44 "Hlfe, 4-7] 4 

34 0.1mm 44^. sl-fe 44 44444. s))4 ^^£.7V 4^, 47l 444 7^e)^ 0.050mm 443. § 1 

-8.71- &4. sn^-S- *§44*1 ^ = 31 4 (spray) *g4i>-3. 5443] 5L54^r ^ 44 444 44* 

1344. 3fl^7l7fl(3)sl cfl4(^£,)o)] 14-0.3 Hfl^)^ 4444 4# 44(9a, 9a)o)H. ifl 44 7fl (3)2] tWrxr 4^ 
41 1*31 447> S^Tfl JSL4514- Sfl^7l7fl(3)# XY eU41(8)°)| ^ 44. 



flJ**fl-¥-^(2)^ <a4^1-£l(6)» ^-g-4fe i^?1]4^(4a)-fe, =r4 3l4(rail)(10a)-§- 447-) ^efl^UObH 
4 -¥-=14 aiai, -3-51-3. 44 913-. 43#*^*-¥-7}^iL3.4, i^SU)*^ £#s]^3fl4 

«^7fl "B^KlH sit!- s)]444£: c-l 4^ 44 Afl^s>7fl €4. *ll £71 711(3) 4*H1 3)4* <g^«- ^ 514. 3^ 3.£ 
44 3^ <4M«4ol ^1 (manipulator)* a>-§-*))£ ^4. z]-^^ efl<^(io a , 10b)* <>1-S-a]7]^ i^S(4) 
°fl ^ u l^ ^tfl^ (stepping) ae]4 s.e1 ^°1 ^S)- ^*^-^l ^ ^-f ^-§-#*l« A>^-s>^oj., o^s. ^Ajo,) oj] 
«H-i^4, -n-^^Ci -^SL Af-g-^f- ^ OJ4. XY M°l-&(8)^r. 5L 15 ^ 5L 16^1^ 444 44 Jfl€«^^" 
*14 7ltfl(«K)6|l ifl^-Slfe £E] ^4 ^ofl Sl«flA-l 2fl^7l7fl ol^.^. ji^- 4Aj-(ball screw) ( 8A )7> Sl^SloH, -S- 
* 44(8A)>H1 44 ^^"^ 4H(nut)-^-7ll(8C)o)l XY Efloll-(8)4 °<Hr 1*4 5fl°J(8B)* 444 4*fl-£. 

3.4 -n-elsfl^O)* »1-§ l a1?14. at!-, £ 15 ^ £ 16°H4, 54^ ^JgBfl^(iOb)* 444^ 4f-, 55^ ^4^1^(1 
0a)4 i^^(4)44 4°H1 «H4€ 3)^1 ^^01434, 4^ ^4°14(55)4 ^4^1 i^$(4)# s]44^ ^ 5U 

711 si 4 $14. 



(7114) 

i^«(4)4 4*^H, 3fl£4^(3)4 4^7114, sfl4^^^ < ?1a>(i)4 7fls||^|4fe s.^, ^-S-4-44 ^14-¥-<Hl 
^^4, ^11444 ^^137-14 sli^ ^^4(9c)34 ^1444. 4^£ ^^4(9c)^, CPU, ROM, RAM ^ I/O is 

^s]2, ^^e1(9c)3^-4 44^1 ^-§-4-42] ^14^-, oj)s.Ai, 444 £41- ^-g-4^ ?f^s £^ 

442)34 43i7> ^444 a4« ^^1444. 

4 s«4^444» 4-8-44, ^£4^(3)4 fi^^Hl ^^-3 4^- 3)14* ^^4fe ^44-Lh 4 « 0 v ^-8r, 44 (a)~ 
(b)4 4711 5.444. f^°£^ £4 444 ^-^^4 (e)S. 5.444. 

*4 (a) : sA^-tf *q «B>Kl)# °j7V^-^7ii(2)4 1-5)1 4^.(7)3**! cfl444^ 

(b) : c)144 Jfl^^^Tfl «a^Kl)*fl. °J7Kl)-^£47l|(3) AfoHl ^-xjj^- ^4^^- 4-g-4^4 tfl^ 3))^ 
^4 All °J 4(1)1- ^«4 ^4(4b)^3^-4 $#44^ ^-4. 
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*3 (c) : ***Hr 3fl€«^^l "B^KDS^ 43* «^*Hr 

*3 (d) : ^-7) 5fl^7l^(3)>8-ofl ^^A^lfe J£$, OH, tf 7 | J^-fr. 3D ^71 7fl (3)^1 33 ^^«fl>H 

^A^JE. f^n}-, ^7l^ £o], ^^^^ q^flfl ^J!, o^* ^^7l7fl(3Wl ^f^M Tg^-A^JE 



%°}& #JL. PDP, Sfl^. 3*3.71* ^-2) 21)^717.11(3), ^, Jfl^fl^ tH-^l-Sl ^-fHl 4^ ^3 

*l D Jr, oflS^I. °J7> ^.ajfij- n £°H) ^a]?! ^7l(«!) nl^x>» #7] ^7}, -g-^s}- 

4^^. ^ -n-elS ^5)fe ^(S¥)°..sL^-El AHeijsl^ l^s. oi^vo^ a. 7l78^.<4 ul-ojd ^11- i^-sl-Jl, JjL 7 |^| 
u>?]g1 ^r^l^S] ^-71)^^1 cfl^j. ^71 7-115.21 Hl#o] 30-99 tMJ« "B^CKS) 0.5~15jmi2) 

•a^l-OlCf. Aj-7] 7] 7)15.2] Hl-frcl 30 ^% Dl* 99 2:^SRr °J7}2] xdZ}*$4- S^% v ^ Si 

4. g^, Aj-7] ojtJo] 0.5/zm nl-?> lSjan-g- S^rfe *)13 "3" ^r^* *r ^7^, 99 

*l| €3^741 <$7}2\ ^|7l)53*1 3l4*V 7j <l, ajo^ 1Q *fla| % ^. ^isfal, o]^-g. f^%3. Q 

99 &*&%7} «ch zielJl, 30 ^tHbfe zf* s-^-i- #l^-*>7l 2)7.-1 ^©l €4. a^-, -8-7] <a^°l 0.5/an *1 



AJ-71 <QX} ^^-sl-71 ^*}- ^, ^, SL^r #e|# ^-21 ^^-Tfll- aJ-^-^- ^ °Jcf. ^-^a].^ 

S>Hfe, tt^lH-. Elft^fl-*. -i-sfli H^J (glass frit) ^2] ^^(PtSW), jI*ML £fe aV^-^- ^ ^cf. 

u>°lc-l ^IsAi^, ^elofl^^i, t2l5S.f^, l-a) , S5 r «l , ri, iE]^), <Hl ^^1-^^-hI ^ ^#^-^11, #e)^l^tfl=, «e] 
iEl^l, ii-ifSii, <Hlli^)l-S^.^, ilSilf-Sii, -i#S./i^c,Hl^l 0 ]S., -i«-Si^5.S.3l 5.^1) oljs^ ^ 
3,SL^mn]°]m. ^21 ^-1-sLi^Til S^, Dfl^DflEl-a^ellolS, «ll^ti||E|-3^^|ols f ^H^Jfiflufliq-HliiSlW 

S, ol^^-^uilEl-Hleflol S, ol^n^^DflEl-Hl^ o)E -.0) DflEfH^Til ^-21 l7>;hAj ^^s. s. ^ ojcf. 



Aj-71 Sfl^^^T.!] oj^d)^ o, ]SAi> Aj. 7l 71)5.1- -8-8-^a(«f»ffl»)*Fjl, ^^2Wj1. ^(hammer mill) a 

71 El ^(cutter mill) 5. ^ ^- mm 4^5 ^6ral, 3^ §-ifl7| 7l] -gS-H ^-iflsrJl, ^ 20^n 

2) a&(ffl»)4 5aoti °]5f2i n]^.(«t9)-fr tiitH^ -a«««>H. °J7V #l^-sH, ji# -fj-^fl- 

^^-7l» ol^-s><^, ^.^o] ^ofl §s.ol^el?>(colloidal silica), ^Sj-E)^:, 2.^-, t^^il- ^-2] n]^7>l-» Jf 
tUc)-. E^:. <l7lfh f-°fl7,1 €-^CK»iR)6.S *M ^-S-SK^cSR^b) ^a)» ^^*fl£ #4. 



»ll€«^7| •a^HDfe, Etr. D r 0 lHS7,g^»«olu|. ^t}-*^, ^-o.S.^i #1=.^ ^ o^ci 

sfl^^^Tfl °J7H1)^, ^ °j7m- T.flel-sii <g7># ^^Ism) s)^-tr 0.5~20/od21 ^7j-el-£. #4. ^-^ 

0 J7V21-, ^El-nl^ 31^ -fVell", ^7fl2l <>J ^) 3)4^, ^0) oj^ofl cfl^-5>^ i^^sl^ 



^- ^^2) T^H^Al^^ofl 3fl€^^»8-^ofl^^, ^71 ^-7§ ( a )~( c )S. BV^-SflA^ 3Sfl^7l7]l(3)2l S^Aj-ofl 4^0^ 

sfl^i* ^^^-^ (d)# ^^sf^7K £^ (a)~(d)# Jfl^7l7fl(3)SJ a^^vofl jjj] 

€-§- ^, ^^^^ (e)l- ^^sJ-Ji, ^^Tgoiq. 4-Aj^.^^. ^.^o)] ^s.^- ^ £ A j. 7l ji^o) sfl^oiel- 

3. ^-8:, o)|a^. *|)^7l7||(3)°)l ^21 3f|^^- «^«-^ f W*k3L. A^ % 
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(«fl-j|-e]i Ale( endless sheet)) 

■& H^S] ^ll^^^Efls] 3fl^^^« 0 vSol) -51^^, Aj- 7 | ^ (cHH^r, 51 3<^1>H Ji^r u|-2l- ^o), 2|7isHr ofl-g-e)^ 
Alss T^jSlfe ^?HM(12)S1 X^oll, £-#«Hr 2))^^^^ «a*Ki)3.*S Bfl€^ +, °1 *?HMI(12) 

#2} all € 3fl^7l^(3)2l a^oq ^U)-^ =r£ SI 4. °1 ^■¥•^(12)^- ql*3ls& ^1H7> oj.qji. i^o] a]e^ £ a 
cf. °) ^^-¥-^(12)^, ^*1^<*H 51*1^ ^#J>-5L*| ?^S|<H sUji, n ^*J-oi io 8 n 

cm°)4. ©1 *?t-¥-^(12)oflsl <#7]s± tl}^^(12)3] °}#°\] *i<y-g- 91?}^ °-<L*\ *1 

H o]q°)l = 3 (drum) f-g- AV*«|S. #c*. *?HM|(o|£*l, ^7i*1])(12)5L-?-El S||^7l*|(3H| ^-fr 7}Z\a) 

^7j-¥-*ll(l2)fe, jfle ^1 ^«H-H Af-8-s]5Ls. ^ #o] ^q. ^Tj-^iK 12)21 s-*i 

SHj ^M^l'S, 0.3mm olsj-ol u>^-a]5>cf. 

(#Bj^) 



£■ 1^21 ^l^^l^Efl^] $U«>Htt, ^#(4)o| ^-s]7l£ s[H£, kf(4)2] ifl^ ¥-^"€ 3)1^1^^711 «a*Ki) 

1- ^ (f)# 31 tr iff ^51 0 13£- ^ISAi, £ 4°11 M-El-vfl^ u>fif £o], ^l^-^-«av^(13)S.^ sfl 

«a*Kl)# l-°JfA£«l ^ 5Uq oje)^ 7]fl-# ol-g-^ oj^oq, ^-g-sf ^--§- o}^ # 

°l-8-*rfe HM=. 9X3-, ol^J-g- *J3)sl)51 #4. ol oj^j. ^^o^ oj^s] nflofl ^jaj 0.3. *3 



-& ^"^^ ^ll^Al^EfloJl flo^, <a7>^^-^-^(2)^, 51 5<HH Ji^r H r 2]. ^-o], t*(4)e] Aj-Mj-o,] ufl^l£|cH oi 

°1 A i. ^ al-tf* m-^-M ^^(2a)* ^Jl, °1 ^^(2a)Sl Sj-cjo] ^(4)3] ?-^(4b)j2.S. ^=s>5£ 

(^^#) 

^ll^Al^Eflo)! Sa^Ai^, Sfl^7l74)(3)* XY EfloH-q £0. S *| ^l^Sj-jl, O] SgE}.^- ^O] BH^7lAfl 

(3)» ^l^-^zV^S. s]^ ojo.^ > nvoj, B«^7l7ll(3)7> , ^f^t*>|M- ^ ^#7] °l^^r 

*j0.O.J L *j sfliSj-JT, 3fl^7l 7fl(3)2f il*(4)2l #3* <a3*WI « ^ 5fl^. 

£ lofl q-El-^ iHlol^ ^^^](9b)S.^ Bfl^7l7fl(3)s1 ^Tfl-l- g-y^ol sl-^, o)5jAS-Sf-&l ^71 

^JLoJl nj-^, V#7|] o]^(4a)# Aj-sl-s. o]^Al^A^ ii#(4)2}" Jfl^7) 7fl(3)S] Ti^^" 3:^^" ^ $jiLS.S., Sfl^lTfl 

(3)21 q^7_Vfil ^Ir^l-^-oiq- 1* Ti^-^-31-o.S.^ sfli^ ^ ojcf. 
(«r^3) 

^- ^21 ^l^Al^Eflq ^ A]o1 l OJ^A^, ^31(2)21 vfl-?-, ^71-^-^^(2) ^fl , ii«^(4b) ^ ^2) ^-2l7lM- 
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4 *7lfi-(^SS«E)«, n *-§-o] ?flol^(4a) Ml-*f5L-^E) ?flo)i(4a) S|->ML ^VSL^- g^, sfl 7fl(3)» ^tHM 
(12)31 Jfl^^^^ofl 5>^5L^ sV^r 3°1 #4. A^S}^ 71^3.^, *0*7l(»*») f-i A>-g-^ ^ ^cf. 

(^8 

•g- ^Sl ^ll^^l^Eflo)] i^t^(4b)-8-, 5L 6°fl H-E}^^ «>Sf £ol, ^^^^(2)^01 ^51 sfl^7l^( 

3)^-°l #^ tflol 21 (taper) ^ 514 <>1 ^o) fl-o.3.*], ^(4b)^- ^2lsMl *l-§-^3- s^l ^of-si, ^ 

a. ifj-^o] ^)]i^Al^Efl<Hl o|c^^, ^t)) ^^A^^-cj]^ ^(4)31- 3)1^71^(3)21 *>2j 0.150±0.025 

^ ^ii *M*Hr ^o] aV^-al^loV, °1 -8-°l*MI -£l«*M 2)sflA-) fei Bfl€^^^ °d4(l)2l -f-sHr^Ub)^ 

FPC(4c)» ?l^Ell7l- £)7ll ^l^lsl-ss. sV<3 a*. #3-§- 0.050±0.025jan°fl 7>^7fl o^, t:-)^- 

#711 *flH%^^ 514 



^>-a^-(^K)2l Sfll^, ^-#5^ Sfl^^Al) °J4(l)7 r 38^7l7ll(3)^ ^ ^ 3 *1 « £ o) A) A-) ^-O^ 

-S* «fl^ 514. °l°ti, i^r^Ub)* £ 7^)1 44 -fl 44 £4 4^r7fl ^^^Jl, Ajs. #7)) S^, ^ 

°1 ^J7l7l ol^Tfl ^Cf. ^^.^( 4b )^ -k^o)) *U)<g ^o^^( 4d )3] Sj-g-O.^*) 4€^^7ll <a^>(l)Sl 2fl^7lAl]( 

3H121 ^l-^^* f7}Al?l£S #4. kf(4)f ^sfl *J1, JE 7 'HI q-^^l «>S]- £o) ^ 51 5L 



(S^^el) 

5(1^717)1(3)21 IE3-HH21 sfl^^^ 7) ] <y^(i)2l ulA]-^, 3))^7l7ll(3)2l £<g<>11 *2l al ^^s-om- Efl 3) ^ -8- ( ) ^- 
21 ^*H3 -§-*H» £5L*fl ¥-§-A5L*1 ^ 514. £1^4 ^^°14 #^-§- ol-g-^- ^ 5icf. 

^"71 Hj-^^ PDP21 ^iq-^^<Hl ^S>^ ^^)1^°] ^A]oflS. LlEl-wflcf. ^^3].^ ^-^-^ ^7]S] -g-^51-4. 

2fl^7l7ll(3)2l <as(l^1 -H-el^ll^^-, -^^ll 2.8mm°]5L, 42°l^l, 700mm x 500mm2l 3.7]o]r\. ^ 

±5/ancl4. °l S^°11 ^ s]- o^= iooO-g-^Hl-(angstrom)ol ^^S\JL, i)]o]7]g.^ 5fl€^^€4. -R- 

el2] ± 5m o]f;}3, sl^tr. 

3(l€^^7ll <$7.}±:, ^r(^) <y^> 0.2jcoti ^]#2l <y^j. 70 ^^= % , -^eHlM ^1 28 #^=%2f ^S>2:^ ^(%ffigg££*!) 
1^^=%, 2l^7Ml(^^iPfiJ) 1 ^^=%S. <L>1-Slcf. 

^ 2:^711^, <?l7l-7> -g-^sl-1- S^sl-^ % 2.^<>r2i(monoazo)74l <gS-4 ZL Hi- ^^(Igfi), 

ajav .g.^<* Af^.^ ^ 5i4. 



^°lcf- ^SLAjo] d))^. ^ji, ^-^ #<H1^£, ^ q.-S-'Hl fecf. °1 nfl^-H, 'dl-ol^l Jfl^i^^All oj^o) 

Cf. Cfl^7lfe, -f-Aj-, ^-fl-sq Cfl^Al?]^ A>^-^- ^ 0|cf. X] S. 50fm S] ^i^l ^ol^Ajol gc^^ Ol 

oH, zi 3»o v ^°l -^^^-5.^ *l-3flsH o^cf. zi^-fe ^Aj-sl A}E 7r a^Ti sa4. 21-0)^0!) 6kV ^^2] 

?l7>^-O.S.^, U o V ^°l I^^l-Jl. "S--& ^O^A^ Wj-^o] 2))^i^Aj 7 )l Oj^ofl ^^Sjol tfl^^Cf. Ol 7^ o., -g. 

^.S tfl^Al^S.^, ^oHofl^ ^-21 ^OJ-o) 0)7].^^. ^, cflA)7ll- Sfl^i^AjTll OJ^ofl ^ 7>^7fl sl-'g, Bfl^^Aj 7) ) 
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«a^7> U-^ofl -g-g-s]-^, £if ^ ft7( €4. 7]e]$= 5mm nfl^ #a|oV, H^aJSI-Tflte 10mm nfl 



«a*>3 3g 5 <y^]s.o. 6^0.3. sl^c].. *)] §5^11^ 300'CS. 7><lsH, -g-8-*flAi o. 

•?J^K ^*>^X» £°J*l7la>, S£f2l^ JE^S.*) ^-g-Sl SL^sV^, ^^S>7l] ^-<4-Al^lcf. ^JloflAl ^ vj) 
•§-«H -g-^Al^cf. 3. go^-i- tg^ J^E) ^ mm ^©.S. ^-i!]*)-!!, BE* §ifl7W <SS*) 



ii* FPC(4c)^. l-el°l D l = a| e 100/rai -^7l]2l ^s] aj-sHI, -1- ■?]#^^-g-, iS^Bj-*] o.S*|, 3fl«ei 

^AjsLji, ^ J^A^ o}-^ ^g^c}. o] Sj-o. ^ FPC(4c)°fl ^^7]7f ^5]^ ufl^E)<H ojt}. 

8O//m0 oIji, ^ <ttt, 1071) ^s] ^4^4. 

if*fl -&5tH £^r, ^ 40~80(JIS K6301, A)°S S -f e)|^r Ej-aj^o] ^ ^ A)--g-s}. 

A, ^ °>% V ^1^S] 7.flS» Ale{«() £ #4. 

^M-elfe ^Ei)ojE^i4 o^^-o]^ a^q. n ^-^s.^ *fl3]-sj<H <3u>sU, i 6mm *)f-o.SAi 2m ojufl 

-g-^-l-e-l^ ^-S-^l ^S. A i ^eH^«li4 ^^i^l- 2mm^-El 6mm ^v\\3.*\ ^J-g- ^-§-*>^cf. ^Aj-^^ofl ^ 

0.1mm-?-El 2mm ^-£S- ^^sf^cf. 

+300V# tf^ig ^^-B\S.^S\ xlAlo]] tcl-S)- ?]7l-S>Jl, -R-B]3||^o)l 5L5.®z±. ^ 
"i- -100V* ^17>*)-J1, -i-^A^ 3)l^i^Aj 7 i) oj x |. 7 |. ^El^oH <gol^^. w o v^^. 

^^^^-<^lfe. 5LiAH| -g-aj ^oj- _ 10 0V-1- <?l7l-«fl^i £1 ^"§- ^*a]^a^ ^q-A}^. E.m\^. -100V* 

(*«L)^. 23J ^^a-1 E.i^-o.s.MI, 20/an* ^-^.SV^cf. 3£S lOcm/soJcf. 

•^71 -^-B]Bfl^<Hl^, ZL XY Bflol^-Cg)^] 1200V2} °j7>^-O.S^, ^"a-^ ^a14. 

^flsl-^ o>tH7} 5-f-5j-7l] iioi^s. 43^^. -B-alsfl^-g: XY Efloi^-(8)oll XY Efl°ll-(8)^- =1 S. 



-frB)s«^a'a^ lOj/m ojsfolcf. -o-e] 3fl^(3) o] 4 es| ^_ X Y EMf(8)* m^tb 2-^ 1^ ^^<>11 2l«fl 

(8A)^- ^-ef ic*(4)2l o|*?!-ch =L^, aflolx-l ^JHXOb)^^, sfl^i^^ ^^ )7 |. ^^s]j7, ^<^a) 

-fi-^^)^(3)Sl ol^-ol ^l^slo] ^(4)0} §>^] nfl, 3flEi^Aj 7l l <a*Kl)7> 5Li£]£S. s,^^ ^ =e](9 c)s .« 
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sfl afl«(10b)* 44 -8-34^(3) 44 fc^s.^ 4^ 0^301 -8-3]s||g(3)4 4€-4 4 -¥-41 44 

"IN. 44°1 +300VS.-?-&] -100V3. 44<^ £3.71- #344. a. -f, £#(4)£-, 4-f ^*4*l2j 4-§-4l 4«fl 
(10b)* 44 -8-£)3||^(3)S| 4-&4 tva 44* 4«fl 344<LS o]^.^jl, 4t;H5 S.444. °1 £ 

1^1 £fe £3. ^4*141, 4-3-41 44 XY Eflo]l-(8)^- 44 4*34 44 4°1 s.3 ^.3 ^-f-ofl 3*i| Bfl^7l^ o]^. 
4 iL4 44(8A)7> $44t1I 3<H ji-§- 44(8A)4l 44 444 MH-¥-*(8C)^ 444 XY 3134(8)3 4^r 44 
S] N«a(8B)* 44 o]*fl-o.a^ 43jW3)-§- 34*144. 




334 44°-sL. -fi-aisj^ 4*fl4] 44 3fl44 $444. 

*i)4$47ll °J4(D£ s.44 ^, 432)1^(3)4 1801CS., io-g-4, 41-2413S 3414 44e)4°-S4, 

-B-Blsfl^O)^ ^4(/£»M144. ^ 600°C2) 4*133., 444?) ^43 £.3 ^.g. ^3 

444. ^144 #42) 44, 80m t«1 6jmn, *)4*l£r 2.5 n Qcm 44. o]JJt 4^4, 4442) 44 o] 4^-3 44 

*84 44414 44) d)«q 7)1444. il442) 34. m 8 o 4<>i #441 s\n *§44°i 4444. »i)444 3 

o_ f -2 ^333 ^ofl 33-g. $433, n ^rtofl 33 $433 4444. 27flS] sH%|-§- 44(S*), «fl7l, 7> 

iS] £<>H1 0}^ p DP7> -Q-^-gq. ^ ^1 a)5L 43 JjL^*.^ sfl^ol 2:433 43134°! 4444. 



4"4 b)]4$44441 4.34. £ 2 JiL4£ 7}^ 44 ZLe]^ £ 1041 44\!!4. £ 10^1 £34 44 £ 

4 7>^ 44 Zl3^ 7&3-2\ 4*fl34 iSA^, £ no)) £3^- 44 43, ii<t(4)3 FPC(4c)3 907)] 3 7))344(4d) 
°1 ^44] «fl^l^^ 4$2) 4>3(4b)3 4 vfl^ 60m 4^(4b)3 3*1 434 125/an ^lJl, £ 12<Hl £.^1*1- 44 
^•o] o]^ ^-^ol o).^ ^Tfl s]ol 54^ p D po] ^V-?-(98)« i^-^- ^^-(97)* ^ 5lcf. £ l2ofl <&o]^, ^ 

^■¥-(98) oli^2l ^^-(97) TO-olo} ^-^ o. 200m ^^(97)3 3Q(aa o^cf. 



icf ^^aj 0.3. p DP ^ -B-el^(3A)(750mmx600in))«H) ^-g- afl^^^^-^S. ^^tb «|« £ 13°11 £^^4. 

^V^-OSA)^]^ #^2) o]^ #q o] 5)0^ o iJli o) ^ ^ ^^-(98A) t.>o] ^ ^1-^^. 40 m . 

S] 3jwnS. s\o] ojcf. PDP2) -R-e^(3B)(750mn]X 600mm)<Hl n^^^^S. 41-1- £ 

144) £7.1^4. ^7)7.-1^., i^Hf-OSBHH ^^-3 o]^ a).^] 5)01 5j JIi ^^ja oj^^ ^^-(98B) *}<>]<$ & 

360m ^d^-S) ^*))ir 3/onS SI 4. 



«ll^^<y-, °J#^l<a-, FPC(4c)4 3fl^7l^(3)4^ >le)(LI), ^^^(4e)-8-2l t#S) £i ^3il 

— « -^i ^^r^l ^4 ^^-2] Efol s.^ 4^1,16121 #7*]o\] 9\°]x\$r, o] 44 ^-cf. 

£ 17 ^ £ 18°fl £A]tV 44 *o], ufl^^oj.^ ej.o] Efe s.^).^ zg-T])^ Hfl^^oj. o1 800V-1200VS. ^44 
°15L 4°J ^^11 £fe ^-^r ?13 ^4^1 ^4, «fl^^ 0 J-4 4°J ^^1 2^r ^4^1 4t117> §14. 

°H1 cfl44 £. igofl £ Al*V 44 zg-ol, 2^.01 ^]43 ^Tflfe, ?!#^<a-ol 350V-500VS. ^44^, 4 

°J -^l^r 3.5m~5fmS, ^7>4<^ ^ul^l 47fl7l- 4^4. £ 2041 £.44 44 £4 °J##4 0 1 350V-500 

VS. 444^, 44 83/an~165/anS ^7>4^ ^u]efl ^] 7 } 4^44. 

£4. £ 2141 £44 44 £4 FPC(4c)4 3)1^71711(3)3 713(LI)4 44 4t11^, 7l3(LI)7l- 50^~300/an 
S 444^, 44 155/an~225/an 44 ^7>4<^ ^ sfl 47fl7> 4^44. °H1 cflsfl, £ 224] £44 44 40], 
713404 44 -T^lsl 4711^, 3e1(Ll)7> 50^~300/anS. 444<^£. 44 ^f-^)^ 5/«n4]4 4444 4ji 444 
«1. 713 (LI)4 4^! =^1^ 471171- 44. 
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SE.tr, £• 23°fl t^ltr a r *r £°1, Q^&Q^ ^b^l-c-, 0V-200V3. 'dsHr'S. H^-o) 5. 

" 8//m~3.8/an3. 31 ^^l7> -^^1}. Sitr, S. 24<Hl .£A]?r wj-sf ^J^^.^^ -3-2} 3^ 

#<y- 0 l 0V-200V3. ^^-sV^, £)-<?] ^-8- 135/an~40/anS. ^Sp 0 ! aVu)^ ^^7> ^U^ 1 }. 

Sitr. £ 25»ll -£-*l?r uffif ^J-o), A3)c (cm /^)s). efo] -^71]°] :&7j]^, ^3l = 7 r 10~20(cm/^)5L ^2?-sl-^, 

9.5faa~3mS- #iS r °l si] ^ ^€4. at}-, S. 26*11 «>fif £°1, = °+ efo] 3.°) ^Tj]^-, 

10~20(cm/^)S. •gSj-Sr'S, £}-?] 158^m~45/imS. ^jfoj aVa^l ^-^]7> -* c ^cj-. 

£ 27<H1 £a]*V aj-fif £0), ^2]. ej-o] ^J^, S.i ^7} 1-433. ttS}«)-£. e}-2l 7 m ~ 
15.2/anS. f7}s}ol ^ «1 ell ^317} ^ H^cf. S£*. S. 28°]} SLa)& ^-o], 5:3. %^2\- 5}<H ^2) S^Itt, £1 ^ 
^7> l~4s}3. <g3|-Sl-<3, sl-ol -3.°. 5 0/a n~80/ffliS. ^ a] 3] :&7fl7 r U^t}. 



°J8|]5L, PDP2] ^.2.3*1 ^^5>7] °l^>fif ^o}cf. 2fl^i^^7ll <a^(l)S. SflEj-g- Sfl^7] 7)](3) 3 

-Ml ^, 120°CS. ^^•aIt'Iji, 600°CS. ^ ^--2.3*1 , PDP-g- .2-3.>HSl ^^i" Q-QMt 4 s 21*}. <*7]*\, PDP-g- # 

^-AS^i ^^s>7l ^*fl^^, -°7H 600°C21 ^ofl o^sfl s)3$^7g <Qz}(i) ^o] ^ ^.(^ag^-)o] ^^7]^(3) ^ 
oil *T-?rSV*l ^-S-*r4. T^l^l ^5>^, ^1^21 ^^17> fe«*}*H ^^-O-S^l A>-g-^ ^ £7] nflS- 

°1<3-. ^3 ^*<r-§:£r PDP-g- ^.2-3^ 4 m n/cm «1S>S. ^ ^.8.7}- & cK S^oflfe ^-^°1 21 °1 

*1*r 2i^Cf. 2fl»4*>^, -S-IHl SJ«fl, "J^-fr ^17171 ^1 «fl #<y-o) ^SlJl, ^ ^-^-0)1 ^oj-ol $^S\o) ^<g3l-Jil7l- ojol 
M-71 nU-g-olt}.. ^1^°1 ttW^Y*} °^J1, ^°j-Sl 7l*J~g-8. 4 u Q/cm ol§>S SH, ^i^- S^o)m ^.^o] oj^j, gj.- 
PDP-8- £1 S^i^- ^ e «l-7l ^«flAi^-, 3fl^^^7ll °j7Kl)2l §-7,1-^01 ^ ^1« ^l-§-*>^ ^ 

2h ^ -§-8-^ 4€2l ^^ol ^-#7fl 5)J1, ^o)l o^^ll ^7C] «.ol ^el7| ^7)1 



#7l 7fll^A|^Efl^ cfol?flE BflEl^ (direct patterning) °fl Sl?r ^^^^"J-^^r, 7]^-^ 0.5. S^S.^^ 
2?^°S. ^sffe ^o)l cflSfl, ^EflSl <y 3 ^E BflEl^(inkjet patterning) ^-fr, ^S^-^, dt:^^^2l 

3^^^.^. ^}JL, 4°1 31 iH(die coat port) a 0 v ^^r, 4°1 21 i^ofl s)^- ^ 
S^^^sl 6^-^°l ^^.§1-7)1 slJl, °lifl IE H d-^-°r, ^^S(squeeze)oll 2)tr £1?^, ?J3:^^, ii^-g- 

^, 32^, i^^^Sl 6^^0] ^AsfTfl £4. 7lE)- #Efl2l « 0 Vwjj!). H|JHsH ^7l 7l)l^A]^Eflo] 

4 € ^ ^ H o V ^ 8: ^"^ °1 *} ^1 ^^11 ^Ml € Cf. 



^- ^ v ^2l ^ll^^-l^Efloil Bfl^7l7l)S.sl Bfle^^lJ-^ ^ ^Hl 21*1-^, PDP(plasma display panel) ^ 
Sfi^ozl- SlS.71^- ^-^ cfl^ jq]^^. 7l7H) Bfl^^- nflofl oJolA^S] ^.^ol ^V^-sfl ^] 7 1 nfl-g-^], 

sflH^Sr sfl^-i: ^ 7H-°-S Tlls^ ^ 5iji, £fb sfl^7l7Hl ^^£7} ^7^] sfli^-g- ^ 214. 

Str. 0l*>2l ^^<H1 21°!^. ^ll^^l^Eflo^ Sfl^^^^l ^ nj.^. 7 >^sl -^7fl ^ ^-^ £^ nr^rXlfi] 7l^- 

^ ^^oi) 21^^^, -S-oJ £^ 4°lsM #i*>7l ^Tfl sfJi 21 cf. 

(^12^1^ El)) 

^. ^-tg^ Ti^^Al^Eflfe, PDP(#Ef^)- Cl^*el]ol 2)]^) ^ OJ)^ 31)^2}. 51^71^; -^S] rfl ^ Bf|^# ^ 

SV^- 3fl^7l7Hl Bfl^^; ^S}7l fl^- 3fl^^^^-^Hl ^V-g-sl-^ Bfl ^ ^ Tfl <?J 7f * H 21)^^^711 °J 7><Hl 2) 

Bfl^^^«d-^oll 530]^. 

A J"7l 7fll^A]^Ej|cHl ^0_S.^ 2fl^^^7l) Oj^o)] ^ oJ-EflS}- ^-O. jjj.^^ A<S 7 j 7 }^o] OJCf. 

®. ^^71^^ 0)^<H 3fl€^^^H fl^H- Sfl^7l7ll^ S ^<H) «.a}-Al ? l7l Ufl-g-ofl, Sfl^^^7ll oj 7.f# cfl^(?©«)Al 
7lfe ^<S^ °J7>S. ^ ^^.7> 21 Jl, 2fl^7l7lH 2^8)17^ 5L#^ S>) ^^2\ <Q aj ^ Bfl^7l7Bo)l "-zVa] 7] ^ ^ o] 
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A] €4. 



tf-n$\ suns] ^<a# ^ ^ # sssj-s. ^°fl ^<a#^- ^^l^^i, ^^2] ^ ^4. -f-y-si ^ 

ofl ov ^-»f|7} €4- ^ -i-li -2-5. S^^tH o^j-oj *)-§--§- 6/anS. *>^. ^L^sl ^ ^v\}7\ l. 

2jan3. €4. ^ «-S *Hr ^ ^17> S^S. Sfl€^^^fl °d*>«- 4* 5U4. ^7>*Hg, 



3Mj1, 3<a^°l ^<H^ ^^71 =H1 2j*(] £if ^ Jfl^fl^^ofl A}-g-*>^ 444441 <Qx\, ^r^- 

sfl€^^7fl ^j^sHs. -^3£7> £<H*lfe 41 €44 4 sit!- ^Sd^^-a- ^l^tb 

4. 

^ *n«inij« <a7Voij7, 3fl^^^7B <a^>7> s\n ^i^s.<4 oi ^^11 «b^iei^ sh^# 



^-7] ^ofl fij^, ^6)1 S}«l) ^U-Slfe ^*fl, ^l^-^^-g-Sl £^ 7H5. ^ ^^71^=* 

SIS- 7l« ^31 Cfl^ Sj^-fr ^AjS>^ 717H1 ^*>fe 2fli|d-g: <S=J:s>7fl S|-^A-1 ^ SlJl, Jfl^-g- 



£t>". ^€^^7fl ^7fo ) ] SJ^. Kfl^^^^^q 5a°1^. #7l 3fl€^Aj7ll <?J 7+* cfl^t}-^, ^ ^ ^ ofl fi) «g §#S)<H 2fl 
^7l^flSl iE^ofl ^f^Slfe ^)^7l7ll ^<^1 3fl^^^^ <y7)-# 3fl^7l7flofl 7}^ 

^Aj.O. S ^^£)7l ^^-^1, 7MJ-71-E] ^-€-^1^1 2fl^^^7B <y7)-7> 0>efl^O.S H*}f>}7] 0]%7]} S)jl, Bfl 

^ a o v ^^- e?is ^Ml*l 

*l€^^^fe. £ 29*11 siAit!- Hl-fil- ^-o), 7itfl(i02) SHI. -frHl* f-al 2fl^7l7il(3)* -6-^51-^ 3l-f « 0 V^0.5. 
71-B-S.ol o]^.5>^ 7>-§- ^Eflol*l(i04)2K 7>^ ^Eflol^l(i04)2l o]^. ^ofl S.5fl^(frame)(10 
5)4, °] ^1^1=511^(105)^1 ^3g5fl-a(106b)2}- ^r^!iHl^(106a)* ^fe °l***l(106)* *«H ^1 ^1 ^ <H ^A>^H( 

107)S.-?-El »8fini^ < ?l7,l-(l)# Bfl^7l7)l(3)3l ttfl$= ^7+^^(1 08)7} Ufl^Slol Stl4. 
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• 



- ^"71 «a^-*^*l(108)fe. £ 30<H] Hj-fi}. Qo) t aH^^ #*l*r^*1 ^l* 

^Aj-o] ^^^-^-^(111)52}-, <a^^--¥-^(llD^ 2fl^7}7l}(3)Sl ^0}o)} Hfl^S]^ ^*(112)£ ^Uls}.^, i^(l 

12)£- ^01^(1123) tflofl -rtfsH ^Ic}-. a=$h sfl^i^^^ ^^(Dl- ^sV^ ss}(ii3) s^d^s.*! J: 

s)(ll3) vfls} sim^*)] «a^Hl)« •a^^^fldlDS. ol^sRr 0 d*V5^i-el(ii4)7}-4t*l£l:EL, ^F^l-sK 
114)S.^ SJ^^^(ni)s} s]^°\] >eM€ 2fl1d^*ti °J^(i)fe, 4H1 ^#^-3. 3*}*H °l^sl 

*1"£, l-eflolH.(il5)°11 °}#sl°l ^ojuiis. cfl^sl^ -S-a1o|] i~3^ fl-^l^c}-. aelJi FPCd-^^ll- 

H*?iS( flexible print) 3]5.(112c)3. afl^i^^^ <a^}(l)l- -f-^^^fe i^t^dmH *§^o€ ivt(112)3. ^ 
ii=&(ii2)2} ^l^Hl JEl^ 2t)^^^7il.<y^(i)7}, FPC(112c)<Hl *H<H^(ll2d)°ll 2}^ ^"^H 

oil S}«l. °J^^--?-^(lll)S.-?-El tS^^(112b)^r -f-Sfl Sl]^7l^(3)2l 5>S1S £-##£}-. 



2fl^7l7ll(3)fe, ^l-^-^lKlllHl cflsfl, s^ol +1000V3. slSLS. ^^7}. ^3} ojjn ^H^q-(ii2d)-g: u) 

ff^m, < a^^^-¥-^(lll)°fl cfls}o} -100--200VS. ^^7} ^Sl ZLS)JL §-#A]oll ( ^o|^i^-(112d)2l ^ 

^# 0V3. d>°1M>iS. Cfl^i?! Sfl^i^^^ t a7}-(l)7}- > ^^7l^o)| ojS)) ^|^7l7ll(3)Sl §f^4. 

^¥^(112b)2l ^^Hfe sfl^^^^ <a7}(l)o1 -g-#-gr £ • .^H-M^l fl^ *)l°l*i^-(112d) 2H1, ^^^-(1 
12e)ol Dl)^s)ol flja, sl)^^A^ 7 fl oj^ (1) - ^^^}q-(ii2e)Sl -§-^5. £-#z}-:E«- S,^\A] S^. 



ol<4 ^-o. o] ^.^. ^ ^^^q-(n2e)-8r *<tf tf^(112b)t 7|*H =fl*«Hr ^J" 3*1°)] -M^SlJl, 

Tfl «a^Hl)Sl ^ i*-*-*** «■ »o v *^S. €^1^ ^ olx^ n}.^ 7> ^ ^Eflo} ^}(i04)fi}- o}^ 

^1 (106)^] 2)1% il«(112)4 Sfl^7l7fl(3)^- #0}*} .2.3. Ol-S-^JI, S|SHj^7| 0 J7}-(1)3} ^-#Z|£Ol 2:^4 3^)^71 

^(3)^ ^^12} 3^*1 £tf£^, ^S(H2)s^-Ei ^-#5)^ jfl>si$<g*H SJt+UH slsfl €«Rr sO€(s. 

*1 A o30* ^ Sl^K A d"7l o}%-3\. Sfl^^ S) ON, OFF ^<HS1:( 116)oll 2]sfl ^|<H^^. 



£*V, Aj- 7 ] Jfl^^^^m, °j7}^H( 107)5} ^§(112)S.-^El 2]^ B||^7l^(3)Sl S^oll Bfl^^^^ ^^(l)* ^- 

S}Al ? }£^- ^SrSa^l^, £ 36, £ 37, £ 384| ii*-g- ^ €^7l(^7}-^^ «^*1 )(124)2* 

211^71^(3)21 AVoHl, ^-^-^1 ^ ^ Bfl^^^^-^s. 7 }^a} bD^oI ^^7}^-*}- ^ ^ ^(Mim) 

«1 ^^"2} ^71^)1(125, 128. 129)# «1]*l*rJI, ^^^1(125, 128, 129)S.-¥-e1 3fl ^7l 7ll(3)£} S^o)} ^^7l^o)] ^ 
611 ^A}S}£S. ^Aj5}o} S ^T^-. SE^-, £ 7>^01o} 71^-^1(114)011^, ^1^7l(^l^^l )(120), «2}M(^4l^l)( 
121), cfl^7l(^^i sfl^^^^})( 12 2), ii^-7}(^^ 3fl€^ > o^l)(123), ^^ 7 } (1 24), ^71^(125)7}- «l|^5}al, 
7lcfl( 102)oll^, ^i'a-#^ 7 }(^A}-^-^l)(i26) ^ ^S}7l(^3}-^l)(127)7l- ^^5}ol ojc}-. S^-, ^^ 7 ) (1 24)oll^, 
^-^1-51 (124a), =rtf-¥-(124b), ^^^-^l-El (124c), *4 °1 = ( 124d), i^(124e)7> z}-z}- ^*lsM Xi4. 



A d"7l 2fl^^^^]ol} A}^£}^ Sfl^^^T.fl oj^Dofl^ ^^7l# ^1*1-7] ^l^SS}- Bfl^# ^ T 1 ^ * 

S7> 5£^-Elol o Jjli B))^^^ ^1 ±^$°1 

£ 31-51 34* ^isfo} PDP2} ^^•^Aj^.o^ 3)1^^^711 <a^}(l)2l ^-2:2} ^S^^-i- ^^4. 

5L 31(a)fe ^1^5.(32) #o|)^ if^o} ^q. ^^fl oj^o] ofl^- s.^ 30. ^ #2 } ^ oj^ (31)# ja.^ 7)] ig^s} 
^ ^ »11^1«- 2fl€^^^ °J*KlA)-i- M-tr^flc}-. 



3)1^^^^ ^T-XlA)^ ^l#ol °lJl, ^<a^9j ^^1^S.(32) #o)l^ afl^o} ^-^7)) ojx}.^ nfl^o} 

^ ^ ^J7.>(31)7> ^^g}^) -g-A].5}oi ojcf. zl ^lsyo^'g:. -f^i #eHli3! ^r^l* 250°CS 7}^ -§--§-*H, =l ^ 

°)]^ T 1 ^^ ^T-V?] ^ ^7}» ^^^1^, ^^S}o} oJ-<g vgz}.^. 0} =.o}^l 32}($|)S. ^ol ^ 7}^ Tg^ ^ 
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mm ^3L, 4a1 &$7}7l} **3. 0.5~15^mS. £^4. 4*1 20pm °l^a) -y^V* £^"§- *I*8SV 

O.ljan *1#S] ^-^1^14. ol a^S^ ol^, S|3<g^4| <a^(lA)2l -fr*^* tf*Al*| ***M 
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JflSi^'iJ^KlA)* *0<H«Hr*l|*r, 3 *1 ^ *l**l7> 1.0X10 8 Ocm°J 3g.fi.7V Slcf. -g- <a7V(31)2] 
1A)S] 1 : 5 °]-#°] ^^.5>cf. 



£ 31(b)fe, *M7fliL(32) f-ofl^l ^7fl <a^?l o. oj^>(3i)s). ^ t oj^o] ^av 7fl <a*>(33), <4|» # 

^s?! s-^ «a^~a- ^h^h 5«a«F>o ^ man* *«€q§^*i <a*i-(iB)* 4^^. 

^£01, PDP21 ^i^-^^sl afl€^^ 600°C<HH, <M(9)«- ^ ^^7]7l nfl§-<H], -fi- °Jt.> 

(3D* -8-3l7lflK3)«1| JL3}-Al7]7l ^SflAi, sffl^^A^)) «g?q.(iA) 3*MIS.7> #<H o] ^^.sj-cf. n nfl 

3*MlS.3>1 ^-Efli =5JS] o.5pm ^-g-^cf. #2fli H^S] «.^vo. 590'C^lAi ^-of -^e]s. SW 

^1^71^(3)21 <a*K31)* 

^-g-ofl £ <y*K31)2]- #efli 0.3. € 33-711 <y*K33)* ^^ji ojji, zz. ^ #714 
s *M ^i7Bs.(32) ^sloi, Jfl^^^^l < y7HiB)7> ^ls€4. a*. «a 

7f(33) o)Slo)l *)]3S] -^^-^ *<a« nfl£ nV^-71-^S. *1-g-°fl ^-s}^ ^ #4. ^^7fl5.(32)2f tSJL 

^l^s^ 7>^sv^in>, &<&n?\] %o] 5-^^- siiia^A^fl <a^(iB)7> ^<H7i7.i ^^4. 

^7fl <aAV(lB)Sl 7))^^ d>o]u|>: ^S>-1- ^q 7 | 2:^S>fe # °] 7] nfl^. SLicO}^ ^S(M) ^ ^ 

£ 3i( c )fe, 2fl^^^7i) «a^KD°fl ^ ^ r si ^Tfl <a^v# ^7flA]7i^i e^ji, f-f r 2i ^^ii «a^» 

«-B-s>^ sh^^^tB «a^-(iA, 1C)» ^-#1<H1 Jf^-Ai^ 3DH^- ^j^^fe ^oi^. 

^, -a7l-(33)^ 3(l€^^7ll °J71-(1C)1- -8-714 g-ol 7fl2:S>jl, Cf^ -8r 0 J7)-1- sflU^^^ SJ 

7V(1A)» ^l^Sl-jl, ol Jfl^^^^fl oj^ (1A 1C)# nflel^^ 0 ! ^°)1 4^^. °H 

3fl€^^a^i «a^Kiosi 347B71- ^-o>Ai 3)1^1^^711 <a^-(iA)si * <a7i-(3i)si- ^^-4^ %°.5., ■& °j7>(3i) 

7> Bfl^7l^)(3)2l S^ofl ^^<H afl^-g- ^ $U4. 

i 32(a)^, 7113,(32)21 #21 ^«g-^-<Hl 171)21 ^ ^m.s\ oj^o] o. oj^ (41)# bH^SJ-JI, -g- <y7l-(41)2l 

^7> ^l7fis.(32)2l #ofl afl^^^Tfl <y7>(lD)ol4. 
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«fl*<»fl. ^^7i^=# ^ ^ 5a«H. ^^71^ as *h<h*m -acf. ^ H7l <^ ^3 ^ 

«Msl l-e]o)|^^^- ^o^Ai ^ ^oflA-i ^ <g^(ll)« 3 -Ml* £ «g*Kll)S] 

A>7> <a<H^)7| nfl£.o)l, iiL«V^l ?1 <?H ?l^)7l€-7K Hlfe 2:-g-3* 7}-g-g- 7>5^^ ^^1?)^, ^1^^.(32)21 # ^-*fl 
7}- ^2J?!: sfl^^ll <>J7H1D)S. °1 5V ^MItt, -§-*)! ^2) *r*] "SSL ^ #51 -§-<Hl Sl*ll 



51 32(b)fe, f-<a-^ofl 17fl2l g- *]-i-Sl ^Tfl <y7l-Ol £ <y7l-(41)« «ll^ls>al, o] °- <a7>(41)2l 3]^if- 

21 ^l 7 fl S (32)^ ^ ^A}, f^2] ^A^fl Oj^o) ^2V^ oJ^ ( 3 3)1 . 3 ^sHl *4* «1)*1# 4€ 

3^*1 <y7>(lE)olcl". 

°121- £oj, sma^T-fl <a7>(lD)o11 ^^7fl <y7V(33)« f2S sHrdm, ^l*fl:S.(32)* -S-S-^r -g-°JH «B 

7l-(41)2l- ^1 ^zJ-Tfl <y^(3 3) s. g^^ia ^Jl, <§~y°]l £fe ^-g. s ^soj ^ oj *)-(41)^°lcK 

51 32(c)^r ^^l^SL(32)2l #^".^1 i7flSl -E *l-g-2] ^7fl ^ ^*K41)* «11^5>J1, o) ,g- oj^( 41) o| <q 

^°\} %*}5m ^-fj-Sl ^ ^S-Sl ^7fl «g*Kl ^3V7ll <a7>(33)» 3B^^^7)1 <3 7>( 1F)°1 Cf. 

°1 3f|€^*)l < a7>(lF)fe, ^ ^7^(41)21- ^aV^fl ^7X33)* *M HBlS ^7lS, £^3. *^-Al7lj7, ^L^^- 
7)2\-v}&7}x]c>l « Q V^oll 21*11 ^2)ofl ^^7flS(32)2l f^^- ^^^S.^ ^l2:«- ^ S|Cf. 

51 32(d)^, ^"7] 3))^^^^ ^71.(10)21-, ^ ^7K41) Cfl^l^ cf^- I7fl2l ^ ^#0] ^ 7)) oj7K s.^, 

^^7)1 °J7V(42)# ^7l7BS(32)2l ^<y--?-<Hl afl^lsVcl ^# s)^-?!- sfl^^^^fl ^^KlG) ^, ^ #^-2) 2fl^^ 
^71) <y7HlD, 1G)» -?-21^ i^j Sfi, ^ol^. 

51 32(a)~51 32(d)2) sflli^^7ll ^^VdD-lG)!: ^lSsl-^ ^]2^}2i^^.S.^\, =M ^sl" 1 )]^^^ ^ ^ ^> °11 
^-°1^, -8: °d7K41)l- ^a1?Jc)-. o|s. §Blal^^s ^-g-oMo,] ^(a-fb) ^-^l^lS, JilHV^- ^^3^^ 40°CS 



^l3^1S« 0 >-^iLS., ^H5)l°l H.e^-0121 ^-^11- AV-g-g- ^ o^cl-. Oj^J o., ^.AjTj <a7l-2l-, H ^Ofl 314^- ^7lAflS.(32) 
°d §^^11?!* ^-?J -§-^1 SBl-SSS. ^AHl -g-7l^ofl iH5flol £#Al^, <y7>31 ^A)S. 

sWf^r °1 cf. 5^^- ° 1 ]7}1- oj^. o.sfe, iHeHol5>^ -§-o»^ HHHsM ^"51, ^2Ja^^- ^.o.^ ^^.7). 

*^1^2l ^-E. ^, ^-AfSl-^ ^-7} ^9] ^£(21= 50 °C) ^ ^51, -g-Tfl ^71 <y-, ±*$}ol i-^oj £#<y-^ 



^4^]^uv^o^^ i tq-ts.S.tHffll'd f"Hl^1, S-^HS.^ ^El^cla]^ afl^l a^o] 10 : l 0.5g, ^nflS^i 

^^-•ffl^^l- 0.5g. ^g- <y7}(41)» 20g ^-7}^. o) 0 .5g2l ^^mm.m)^S\- 5.5g2l 01-El.Hlol.ji^.^. -g. 
S)]^. ^^.ofl 500ml ^ofl 0.2). -g-AVtVc}-. o| §-^^l» JU'd-sf'a^, 80'CS. 21= 6*1?J- 7>1^- ^]^r*Vcf. ^th?> Jl^-Af^ 
cl#SS.cl Bfl^ofl -g-«flsl7l 2^7)1 Sli, 2«^(^j®)a^o.S. ^(miH)^. ^f&o] 21S£l^ 7l^o])Ai^ ^^^(sea 
mless)<8- S\JL, ^ <a7V(41)7l- ^-o. tJ^s.s.^^^jb) ^ ^4 



7Hl5^l2:»J-^ o.S.7i, 2. <y7V(41)<H], 9%2] o)l^^i- S . 5 .^^#sSDim 5ml* ^-71-sH, oil- 20ml2l n-«!^* 
7>s><^, 25"CS., l^lTV ja«V«() ^l^^-cf. n ^, 4t<HH 24A17V hJ-^1, $1^^ ovo ^ TflTlsl-Jl, n-Sj'il-o.S. 
o] -g-°Jj# a^^-jl ^ ^-oj. ^H^sl-ji §" a ^5M 2lAj^.cf. <H|^^ #siLi2l ^5i£|- ^ ^^ ]7l . ulsi|^cf. 8 - 

6fm, 4 #^=%S. 3/anS ^t+. 
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£ 33(a)^ ^]^S(32)2l *<8--¥-«l. ^ #tp^1 4^71)21 ^1#2] £ «a^(31)7> ^ 

• (31bm)7)- Hfl^l^ 3t)€^*H «?]*>( 1H)°14. <>13£: -f^-^) <4^2] *°d*K31)7}- #7flsl-al. ^1 ^7j- <Mt||S.( 
32)2] S^SH o] ^2:2] ^^-oll^, 3))€^^7l] <a^(lH)2l S^o)], ^ <y*K31)7> 4^4^ <a<>l ft 

3. aHitfli-g-. ^ *l-§-2] £ <y*K31)-I- 21*11 2j2)2l 3715. * nfl^l ^^-Sl-al, ^ ^ ofl 2]*fl 3.7} 

21 ^^-^lOlbm)* -Si^^-cf. ZL -^-71 oil £Alt.V u>2]- ^ <a*}-2) ^ ^-*1] (31bm)« ^*]43-(32)3. 

5L 33(b)^r ^*1*U 5.(32)2] ^^o)], 4^ ^= ^ 4^7fl£] ^ *]-§- ^^7fl °j7h £ ^^(31)2)- ^ a}- 

Til ^^(33)2] ^*l](31bm, 33bm)7> afl^lslJi, zi ^2l7> ^M7]]S(32H] 2lsfl 3)4^ sflli^;,)] <y *Kii)o]cf. 
n TflSHVrt^ Aj. 7 )<4 Dl^li, ^a}-^ <a^l-(33)2)- ^ <a*K31)» ti^l^S ^^-sl-JI, <y2l2l H71S. ^^-Sfl 
(31bm, 33bm)5.^, aj- 7 ] b^;).^ 7fls(32)3. ^l^tf. 

5L 33(c)&, -S-^ ^^-21 ^7)]2] ^7fl oj^Vsl ^^-^l7f^^7llS.(32)2l ^<y--*jM) ufl^^ 3fl^i^^^fl <a^>(lH)2] 

^, f^^l ^^fl <y7q-(33)2] ^^l^bm)-!- °d*KlJ)2l-, ^-SjMl °d^(31)2l 

31bm)» Bfl€^^7fl <a^(lH)» *\}3l*}31, o) Sxr ^ °1^2) Bfl€^^7ll <y*KlH)» =11^71711(3)2) 

£ 34(a)^, ^ *l-g-2] oj^ <2]^£ofl cf^o) ^ ^5.0) oj^s. Jf.*^ $43 ^ ^ ^ ^ Ttfl oJa]- 

(1KH4. ol 3fl€^^7)) <a^KiK)2) Tfl^Hj-^^-, ^ ^ifl-o] <a^ K34)S |. e ^m-s) o. <y^ ( 4i)- ^aj 3 

# Ji* iKball mill)^ ^^-°.5.*1, 3fl1I<S^*ll <ax>(U)S. ^cf. 

£ 34(b)^, ^7)1 <U*}°] 3. ^s.^ ^. <y^(41)2l 2l^^ofl, cfs. cl-^sj ^^.^ = 

■3, ^^7)1 <g^(33)2}-, cf^s] ^)#sl ^1^11 <a^(34)« -^-^Aiy Bfl^^^^l] <y^(lL)ol4. O] B))^^^^ 
^^(lL)^, €■ ^f-Sl ^ '3^(41)2]- 4^- ^71^1) <a^(34)2}- 4^- ^s-ej <y^(3 3 )s. ^a]^^ ^. 

* u ^<H]7i ^^-f-o.^ ^lsu- ^ sm. 

£ 34(c)^, 4# f^ff-2] 3. ^^.o) ^.A^fl <y^o] ( <^]s. s.^ «=J^(42)2l sq^^o]], zj-^ cf^^ ^o. ^ ]f .c] 

^]7ii <a^i-(34)i- ^-^1^1 211^^^711 •a^i-dNDoiJi, 3)1^^^7)1 <a7cv(iM)2]- ^tg^ og^ (1K)1 . ^ 

«\] f 513. 2l|El^S>Jl, i^*H =fl^i*r 

sJI€^^7fl °J^K1L)^, 4^ *l-§-2) ^^7)1 <y^>(34)2l- e ^l»2l ^3)-7ll <a^(43)# ^^-sl-JI, -S^^^l a.^- -3 

^^"^S.^ e ^^7fl <a^(34)7> ^o\] 21^S1-J7, ZL ^2)3. 15L2I ^ ^S.o] ^ <a7->(34)7V ^7fl 

•^■71 ^i^-Sl 3)1^1^^711 <a7]-(lA~lM)2l ^l2:»g-^o)l Xl 0 !^, ^^^^^.3., <$7.}S] ^f-o] ^cH^^o}., 

°) ^1 Tll-o] H7 fl ^ ^ ^il)7)5L ^7f2l 7|fo £ ^.iflsV^ 5J£ 7V^S>cf. <y 

^>2l S^ofl, ol^^(g|^)» -¥-^A]7l^ ^O] ^AS^. ^ S^7fl£ ^A^. 



311^^^711 <a7<l-(iA~lL)2l ^1-i-g-, °)S>S. TllsMcf. 2fl€^^ 7 fl <a7>(lA~lL) ^21 ^-aj oj^o] o. 0^(3 
1, 41)2]- ^a}-7l] <a7]-(33, 42)2] u]^, 30 01^(80 o]*|.)s. ^[4. £ 31^ ^ o. oj^ K ^ o. OJ 

*\A 7>^^o] ^cf. £ 32 o] oj^ ^ o. <£^ 7 y 31^-5)71 nfl^l, ^S] Hl-g^ 70 Sfl^%, 

99 ^^=%S. ^ Xlcf. ol7]7-1, H]^ 2,7^171^, oj7>Sl ^^-O) ^<a§]-7ll S\7] ^ Cf . o] ^ ^fl , SL^ ^7flfe, ^' 
^(|^% olSl-Olc].. Cf, -g£ 7 > ^7]Sf 7^1-^ 5J?1 Cj-A) H] #7>A]^ ^ ^Cf. 
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.cf-g-ilS., 3fl^^-^^ °J^(lA~lL)(olsl- ^-Jl^ 13- H-Ef^cf)<Hl 2]^- *gAj« 0 v.|j-g- £ 35. £ 36 ^-§- #S 

SV^ ^$-4. St!-, 'a^l-d)* n^WS*}?} £ 45<H] £Al^- taj-a]- ^-o] efloj^ £2)7fl(9b)3. 

^SJ 2)*1, ^7fl7]- 3#S]<H 3J))^7l7l](3) £ ^*(112)S] §Hl7> Tfl 1 ^ A] ig Efl 3 ^4 ^1, 

S. 46°1) tfl^7l(122)S. 7)1 l^Al^Eflfi]- n>^-7MS cfl^tl-. 



S. 35(a)°fl -£a]^ ^-^Bjrt o. £ 29, £. 30 ^ £ 37~£38<^1 £A)^ 3fl ^ >g ^-^1 2]*)1 sfl^^^^fl <a^ (1) s 

SflEl^^- Uflofl, 7 >^-7}-Bl-¥.0)l7^ l#*j|2} 31)^^^711 O^Kl-Dfe ^ ^ 2> 3#^S) ^^(1-2, 1- 

3)3. #7fl 3£r *A>3l.ol sg^x]^ ^^*_5L *\)o)S\o] tmm^Jil ^4(1)1 ^A]^ aflEl^SVjl, <y7f^-g- ^^2. 
SlCf. olS). go] 7PJ-7VH1 ^oflAi A c V*ol S^igA^ <y 7j-( 1 - 2 ~ 1 ~4 )7> H-g^O}, tilsfl^ S^Hr 

3 Hi sfl€^- =T BE*. Bfl^^^^ll °Ja1-(1)7> cflaf ^-^tb 3^, °1 °Ja>#s1 ^i^ofl 

A1, *H<y ^2] ^(i-i)ol, °l2l ^ (1 _ 2 ~i-4)2l ol^o.S.-?-El£ 27fl ol^- Bfl^^^ 7 fl <y7Kl)Sl ^# Q± 

Al?l7l ^rO.<3, =1 Jl^7> 



E 35(b)^ sflti^H^^ 3l|€^Aj7)l «g*Kl)«- sflEj^^ nfl<H), l#*||oflAl ^7flS.S ^2}-7fl <y7>(33, 42)# £ 
3fl€^^^ ^AKl-l)* Ai'S^ffiHl £i5l-Jl t Zl ^-^-<H], <aA>(31, 41)» «--°r?t Sfl^^^7fl «?j7l-(l-2 

~l-4)« -¥-21 Al^ sfl^i^- ^^sfl i+TVcf. o] ^-fo))^, ■#*<>) sfl^^Aj^ <y^( 1 _ 2 ~ 1 _4)7i. m]o]^ ^ % 

-f^l, 33-7.11 ^7H33, 42)» ^-fr*}- 2fl€^^7B °J7K1-1H1 filsfl JlAj5l7] nfl^-<Hl, 3fl%l2l A^^ i7 l-*^ 

*M. s)11i^7)] U^KDS. 5.3}-*!- ^(S. 47 ^ £ 50 %2l), -R-e)2|)'i(3)-§- 180°C, 10£-# ^-f-eflol e ( 
hot plate ><SMM ^^elsl-fe 740.5, sfl^i^Aj^ <y7Kl)-I- -B-elBfl^(3)o]l a^i-aI ^cf(£ 48 ^ 51 51 ^ ^, 

600"C2l ^^elS. ^a]# ^^-Al7lJl i^tH Ai^l- ^^^^(^ 49 ^ £ 52 %v S ). 



AJ-71 ^^^A^Efl^, ^^-O] Bfl^^^o]] cfls()7-l Ai^^7ln];, ^. ^tgo] 7)] 2 ^ Al ^ Efl O)] 7>^-sl-^ 2fl^^7g^ oJ^ Kl)2l 
T-ll^, PDP, 3f|^, flS7l4& -1-21 S(|€^Aj cflAj-^-21 ^^.ofl ^gfl ig-ej-^lnV ^^-^-^ ^iO S A]^ Jg-, 

* - -§-21 Alq-711-I- AV^-^- ^ O^Cf. 33-7flS.Ai^, ^71, <a-3.nl U)-, ^ =-C] d] 

^AV, ^2j-7fl# Aj-g-^- ^ ^.Aj^ fi § 2] 4^ ^7l7flS(32)SAi^, #^0)]^^, ^5lHS^?), f-B)^^- 

Hl^, ^El^l, ^lH^-^^VHl-gJ ^"^^-^1, #5l^]^El| S., I- Eli El 31, nfl ^ ^#^.5.^, <^1 ^ ^#5.^.^, 
2-^, ^%3.$. + °Ml]}o]^ t ^#5.^.^ = 3.31^.1-11 ole i ^-I-S.i^tL6j5)lo| E =.o) ^-i-S.^.^Tj] ^7], D)|6jDflEl-a 

lielHH, ^l^^lEl-HlEllolS., iiS^^DilE}-3^5flolE i o]±^v\]^ 3 _^]o]m i o]±E.3^m3.^H]^}E. -§-21 
ollEl-a^Tll ^A] ^21 l7>^Aj ^All- 1- ^ ^4. 



°1A> A-l^ Hl-sq- ^-ol, ^. ^-tgo] 7)l2^Al^Efl2l 3fl^^^7ll °^^} 2)*}^, ±^<^\ 2] Sfl ^ ^ 

SH ^-^7fl OJ71-1- Sl^-^-^.S.Ml, <y=Jl^- QOSAJSH Bfl^^Aj^ <y^ 7) . -gol^Jl, ^^ 7 |^^- Ol-g-Sj-O} B)1^7l7Hl <?> 

Sl-^r 7171)01) ^S>^ Bfl^l- °^S>711 *>^A^ 7^Ji7l- #711 ^3 <>1 Aj-^^jl, ^% ^^H^ ^^o) £^7.] 

A ^€-°ll, Sfl^^^S}- ifl^7l7l)l- 7-171-3 <T SX^. 



^-^o^ ^12^A1^E1)P^ Bfl^i^^^ oj^J-ofl a)^ ^^^^^^^l 2lsf^ ; 3I|l^l^Aj 7 J) sflEl^Sl-Ol 44,* 

-¥-3-^1^ nflo)), Bfl^^Aj 7 )] oJ^|. 7 ]. -g-71-^-Cl ^^71^ ^Aj-0. S aj^5]7l "fll" 0 !), 71-AJ-7J-B1 Jf^-cH|A-) Aj-^o] ^ 
<3Z}7\ ofHfl^S. ^-51-51-71 <H^7fl SlJ7, Vl-sl-^- Bfl^^Aj7ll 71-71" H) 3fl ^. ^-^-oll -^^-S)^ «J-7] ^ ^ 

9m-. °H1 2)8)) Bfl^2l ^£71- A-lSl-51^ 5J^- ol<go)] B o V*)^ 4, ojcf. 

^7^^, ^eflo] <gHVajol S.M (toner ) 2f Aj-71 xHl2^A)^Efl2l sfl€^^7ll «y7l-2l Hlm^ ^s><^ -M^tb^f. 



- 25 - 




^fl-^-S] ^-2002-0002292 



^EflSl <a«V^ Sui(71)^, £ 39°)] ^*l(71a)(80~90%) <f°ll. ^sj- 2^§7.|)(71b)(l~5%)2}-, °1 

" 1M(71c)(~5%)2)- 4|£(71d)(g:£. ^ 5~15%)7} 20-10% ^-°-sl«H "9x1-3 *)■§- 7.5± 2.5/anS. sjoj 
SZ^r 3H1 cflsH, *)]2AjA]igEl)°l b))^^^^ o JxKl) ^ £ 40o11 iAl ^ V HVfif £o] ( ^l7fls.(32) vflofl £ «gXK31) 
3 #2fl^ °d^l-(33)7> 20% ^S. ^-fh€ "9*1-3 *]-§- 3.0± 1.0pm3 #^11, »£, -fr £MS 3<H 5U3. 

£ui oj*V3 ^^o. 5 ~ 10 ^ o]ji, ^3°13. t^J-*!^ 10 12 ~10 18 Qcm o|3. °1°1] tfl*M. A2 

^A]^Efl2i «i€44;4 <933 <a^is. <H"S •& sm <93-3 2-4^ oii, ^-g-e-^ion, 3*j-3fe 10 12 ~ 

10 18 Qcm °13. °1 £ £33 £.*)*1]3 ^ £ <93£- 0.2-2. 0/an °]31, -fr°]3, ^^l^ 2x 10 " 6 Qcm °1 

31, ^7} £ su)^ S.^]2l -S: 0.5~1.0jan 33, ^§** -tt^-^-El-H-ol ji, 10 4 Qcm 33- £ 

€£313 BS 0.01-0. I/an olJl, ^Aj«.o. CoCrCuO 33, 3^3^ 10 10 Qcm 331, 

*fl3 «a^-fr 2~3wn oH. ^^SHM^, 3*J-3tt 10 13 Qcm£ 33 514. 3 £3 B-^ 

o_ 3.3 3^37} 4 u Qcm 331, 4i^-°r£^ 593°C 33, £• 2] -£3 ^ £-S.3fe L&< 10, 33< 10% 
331, i-^-frSfe 593°C <>m, BS2] s.a^ 0.3./^ LSJt< 10, 33"<10% 331, i^-€rife 593°C °)3. 33a-], L&£, 

*A>*S, 7fA]^(pJi| 3 t)(H]^ l)o)) cflsfo^ «VA>^ $3 3** 333 3°13- 

2.$-, ^33 33^3*. £. 41°)] J&3*! Hffi). £o| t -g-*U(72a) 33 -8r <93(72b)3 ^efl^ = <93(72c) 

7\ -S3*fl 3 31, -§-3(72a)t- ^333 £2; a) ^l-a cf^sl £ <93(72b)7> #efl^ = 3> <93(72c)3 ^^ofl ^-ol <& 
Aj-EflS € ^. ^o^-a #Hfl^ H^J <a7>(72c)7> #(72d)* ^sj.^ ^ ^efl^ #(72d) M]°)] 

^a- < y7i-(72b)7i- ^--r-^ Aj-Bfl^ 



°H1 cflsfl, aJ-7) ^2AjAl^Efls.2) £ 42°)) q-^Vfl «>2f sJI^^^tD «a^Kl)7> lO^mS] # H]°)l 

afl^ls]^ 2fl€<>) *§* a & #q°]jL, ^^-§-ah°)l 2l«fl ^l^|a(32)7> ^l#(73a)*-S. €4. «>1 Aj-Eflfe, afli^ 

°J^>(1)°))^2] -Sr <a7V(31)2]- #2fl^ ^•^ < a^>(33)fi]- Hfl^]^:7i]S £)<H Sicf. a 0 v 7 ] ^, 

^^-fr ^r^^l-^ ^^7l]S.7> ^)]7]^j4 °f*ei #efli n^j ^.^°j^(33)7> #2fl>i H^J #(73b)-|r ^gj. 

31, Zl ^EflAi ^(73b) Vfl°)] °J7>(31)7> ^EflS. JgCf. ^EflS] t!4fl^^°ll Cfl€ ^l2AjAl^Efl<4S] Afo] 

oflA^ oi^v^ ^ °., cfs. AjA]^Efl<4 ¥tt*fca. ® -8-^)1* *>*t*^l °#3i, ^<h| a)-g-oi ^ 

31, (2) ^lifle] ^-°-, ^ ^ li^of s]-^ ^1]^^^-°11A1 3|<ao] aj^-Sfji, (3) ^^.sl ^-§-ofl«Ll ^o] 7 ] ^Sfl 7)1 

S AV-g-^o| ^o]7^ #JI, © -g-7fl7> §j7] nfl-g-o]] ?i2:^^o| -§- HS.^]Ai2] ^^7} 8i31, ?dS^ 

^Ol Si7] l^^o,! 4-g-o] ^-^0.3. H]-SL ^<H7l-fe C)]7]-g-S] ^^>o] ^.^^.^^ (5) ^^£. 7 f ^ °-x]^ =^ 

°icf(?]illel ^ ^ iH^^r A]^-a;>7l nfl^-^l, ^]«>7l ^«)) -g- ^A7]- °l^ i2iE 7 } ^ 

^lTfl €4.). 



a«r. sfl^AjT.]] o.SA] Aj- 7l uj-^ g-dfl^Jif o>o1hS ^^(micro kapsel)^* Hlssfl 

£ 43°11 M-EfHfl U V4 ^ol, ^Slfe afl^d^^^H <y^°] -g- ^4(31 )fe o.2^m °]JL, -g-Efl^ H^J & 

°dAK33)fe 0.6^n o]4. ^-ifl^sl ^(t9if)» ^r^l-8-°-J]°)l ^-^1^ jl^Sj-^H -g^cf. 



^ ^-^ °jA>(33)^ 0.6-5/mi o}cf. n(-ol 3S ^^rt o] ^1^^, ^c LS , 5)^ jg.^ -g-n^ ^^-*>J7, -g-^A^ 

^ ^2:^4. <a^°] 2:^1}-^°)] 5fl<>Hfe, ^^Sr %S.*H S)«fl ^^7^^ cflsflA-], b>©1 

ia\2) ^7.}^)^ ^7] r$ Sl^o) 7>^sl-4. *\i%5\<>\ §-ifl^-°r ^7}(3l)2] 2:^ 

^ #-ft2] ^^°)| £]sil ^ °ife ^°)1 cflSflAi, D>ol3S.5g^^ °. ^ c^o) ^ 51 ^^1^ ^ 



Aj-71 7))2AjA]^Eflo 1 )Aio 1 Bll^^AjHj.^0)] ^t)) ^AJ^ B))^^ ^.^^ oflS^Sl PDP-8- ^^"Sr, f'ZflS] «o V ^ AS ^ 
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80±10^m °A ?H1 cfl*H, #7] ^]2^Al^Eflfe, ic^ *J| = s] i^iK/hflHb). 
' H tt^ 311^ e^3}-# £*J=*l^-(4e)-g- wfl ^1 a] ^1 ais.^- 30± 10;an3. 7l-^7fl § ^ & 

cf. lc#2l 20cm °1 Jl, 2)1 ^S] H7lfe ^ 80cmX 60cmlJ nfl, ufl^-g- 2l)^o)| cflsHfe 33] sfl^ ^s. 

°l-§-sHr 5J =L ^4. V$ #3E.» lOcm/^S. s)-^, 302: ^ $X2L, ^^2) 4S, 2: 

^-(98)^ ^ o. t a s,|co] 3*) o]^- r! ON/OFF t)H3. ^-*MH#*1- #^^-(4e)2l ^I<H*^<fl 2j*f|, 1 

71)21 <?]■§- ^ ^.cf ^*))3 0.3.^, £ 53<>fl ^ZflS] <LSL 2fl^7|7fl i?H £tj °J 

*W PDP-g- -#*\\ SAjsj-JL, £. 540)) ^2^Al^Eflo1 Bfl^^^H 0 V^o)] o) ^ ig^Q £=$0] 

^M] S'SS* M-tM-^S^-, ^ v 7l 7))2^a]^e)H] s^ig, 7^nS.^-El 3/anS. S.ui°l i^S!-* -£.£*}- 4 ^^o)], s. 60m 
40/anS. ic^S) o.S.^1, -gr^el Al-St-i- 30± lO/im^l 7>^7fl ^ ^ 5i-g"4 -§-*H), ^H^Ws 

criber) 3Lfe sflol^, sfl^>iH<Hl 3] *V *)q-o} ^3.3. ^.g^^)^ ^o)) o|s)) 30 ± 2^*1 7>^^) ^ ^ SUcf. 

£th *1l)"§-£r. #2fl2l h 0 v^^ 4 11 Ocm olsl-S^l'?}-, -*7l S]t:}^, 2.7 n Qcm olsj-s. aj-Tfl ^ ^ SI 

1}. n 51^1, m^°j-(WmM)^r, ^efl^ 2.5keV °1^<?] ?M] tfl*H, Aj- 7 ] *)]2^a) <g Eflo)] s\f;}#, 0~2.5keV3 ^ ^ 



711 Si4. °12}- ^"Oj ^^-^1 = ^o)l ( ^VHl, ^ ig^sM ^EflSj ^7fAV^l^ °- ^Aj.O)l 2) £^ 2] 

S.i(loss)7l- iJ-^tM}. ^£(ul-^o1 ^-^1-^ ^-^)<H1 ^^Htt, #7] >H12^a1^e))<H1 21S>^, ^71^ ^1«M1 

^ SI^ tfl*l], ^2fl2) « 0 V^^, ^•^•A))o)l ifzV^i. 3].gigAl 10^W ^1 ^ S?_V, Tg^ofl cfl«}| 

>a-7l ^l2^7,l^Efloil ojsyig, 30±10/zm°l^^, ^EflSl #*W-;jl>3 $o]X\ ^ ^£o)] 3 0± 10/mi 



(^13^a1^e)1) 

tH^r^, 4 V 7] ^l^Al^Efl2l MJ-^^- O) ^J<Hlfe ^ 7 flSl 4^)71- °icf. 

Aft* «fl ^-^1 Hi7^A^| ^S. 7 > l^MMlTfl ^ 7l"^^ o] Ojt^-. 

© ^-^^11 X^^l ^^}«>1 7>^7go) Ojt^-. 

(3) ^h^^ll S^-fr gel^sf^- ^f^sl-nl, 3B^i2] 9j^.7> ^-o> ^-ol Hl^ 7>^7 0 i°l o|cf. 

© ^ Vj S-^lfe Jil7>olJl ^^^£.7)- 14^.71 7}^^ 0 ] ojc). 

n ^ 71 ^ o)l SI a)) ^ ^ ^ a o Vaj ^-^1 ^ ^)1 $ 0} cf . 



4V7I Se^5>7l ^Sfl, ^- ^•'g^ ^)13^A1^E)1^, 4^7171)21 a^o)) sB^d^r ^7g^ n)) Bfl^^Tg^)) oj^ # 

71^ *3 (a)2f, ^?i^H] ^^i 3fl^* *§^fi}T= ^ (b)fi)-, (b)oll 2)5)1 #^12) 2)1^0)1 Bfl^ig^ 

7 H "^l^fe ^o(c)^ #*V*flo)] ^-aV^. sfl^^Aj^ <y7+* 2fl^7]7.11S. ^A]?]^ (d)^, ^ ( d)S 
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343 43444 44* 4344 44 4444^ #4 (e)si-, 34^4 #34* #4444 43444 3 

>* 444* #4 (f)» *r44c 444- 



£3, 433444c, 43444 £34 4^# 444^ 434444 4344444a, 43441 444* 43 
*4*44 4^444 £34 4444 4*13 43441 #444 44 43*4*44 4344 * 44£- 3** 
^ig<3 444 4*5.4 oj^s}^ T.\-frs.o] ^-7^}^) #34jl, 34 4 £#4 4 43444 °J41 43444 34 
4- #344 44 #344 43 43* 444- 43 4344444 43444 441 4344c 44 434 
44. 44 433 43444 441 #344 43 43 44 444 4 c 34441 344a, 43444 433* 
4-8-44 #344 H34 43444 34* 344c 3444* 443 444. 



44 4 #44 443, PDP(*4^4 4^*44 43) 3 44 4^4 45.43 #4 44 43* #44- 444 
34c 43* 443- 44 £1444 #44 3344 44 3a, S3, 43444 441 44 4^44 44 ^aj-A] 
44 &a, 33 #344 43 43 44 4-443 *, 43444 3444 4*4, 43444 444 4-4, 34 # 
^* 3344 #43 * 3a, 434444 3444 43* 43s. #4 443 * 34. 44 44, 43443 4 
3* 47J-5L 4S3 * 3a, £3 4 3444 43£7} 3^3 44 43* 443 * 34. 



3 34 4 4334 4 4 4 33 4^4444 4344441- £3* e4s. 444 3434. 



s. 55^ 4344(3)4 43* 5.44* 434444* s.44a 3a, 4344(3)^, 44(301) 44 443 XY 
^444 44(4\l*4 *4)(305)4 433 ^444(305a)4, 3# *44* ^4*444(2-444 &*)4 4 
4 3144^, 443 4VS4#444 44 3* 4*5. 4#7}*44 *444 34. S3. ^4 4 4(305a) 44 43 
44(3)#, 44* 4#4c 444*44(4* 1-3, CCD 444)(306)4 44 447} 4*44 4*4, *4* * 
44^ 343*443 4444 344(307)4 44 #47} 4#4a, 4*33:7} 443(34 344444K308) 
44 #3 4 a 34. 



£3, 44(301) 444 XY ^444 44(305)4 34-4 344 33 7}o]^ = 44(guide frame)(302)4^ 4* 
44(311)4 44 *443(3iib)* #4 4#44°-5 4*4 4**4 4434 4*4, *443(3iia)* *4 
4**4 *7j-si-7i| 44^ 4344(304)71- 4444(304a)4 4*44 4444 34. j^ji, 443(308)4 #4 
33:* ^4s 4*44(311)4 44 4344(304)7} 4 4(1sHt) 4* 3 #4 4#4a, £3, 4444 344(3 
07)4 4*33:* e4s. 443(308) «.s.44 2:433:7} 4#44(3ii)s. 4#4a, 4£-34(304)(#34)4 
4344(3)4 344 4434. 447}, 4344(3)4 343 44s. 3* 4, 444H(309):£.*4 4^-^1(30 
4)» #4 444-§-» 3*3 433 43444 44(1)7} 4344(3) 45. £fs)2, 434 4344(3)4 S3 
44 £434. S3, 4 434444^ 44(312)4 44 347} 4444, £444 35.2444 3 #2:4 
4 *4 344 24444 44 344 443 34 *-£ 4 *s.5 *44a 34. 



4*^-5, 44^(304a) 44 **3 4344(304)4 #4* i 564 £. 57* 32:44 3434. s 56(a), £. 5 
6(b)#, 43444 44(D« 4344(3)4 344^ #34(325)* 3*4 344s 443 4, 3 £ 57(a), £. 
57(b)^ #34(325)* 34 3443. 443 4* 4444, 34 £.* 434(4344)(320), ©44(321), 4 
34(43 434444K322), ^44(43 434444)(323), 344 (3444 )(324). #34(325)1- #44 
a 34. £3. 44(30D4c 33344(326) 3 444(327)7} 3444 34. 
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§r, #BlM(321)fe ^^](325)S] K^} sflM^^^fl °d^Kl)» "IMfe 3HJL. «-e);s) O.S. ^aIs i^ifl^ 3 

°1 ?J<&*Kf. 4*^7112) 7>fe He] # ^eflHrilii. <g ^o) 5Jo1ji, ^7l^ :a«:7Hr?.V 3M 4-§-£4. 

JEth cfl^* ^l^s>SS. #5)u)(321Hl 2)*fl #B)3-°3. 

cfl^7l(322)^, oill- « 0 V^^. ol^-?}- ^JoIji, ^^-^1(325)^ sfl<a*§^7ll <y*)-(i)2) ^4 HVnflS) ^ 

«S cfl^^cf. SLtt. 3fl€^^^ <g*Kl>4 #?i^(325)l- cfl^A]^ ^71(324) ^H) Hfl 

*1€ -g-^f-e ; l(324aH sflSd^^^ ^4(1)2)- ^2) v}°)o] + ;£°}-g- oi7]-«fl^ f?cf. 

ii^-7l(323)^, ^li^Ai e)H*J ^g-g- iAf*)-o_5.^ sfl^i<Hl n)-^ sfl^<Hl l-^j£Ltb ^fS-2) cfl^-g- ;<))7)<5)-7) 
#7i*)l(325)2) X^S) ^-^-Sflofl J^*) o.sL ^7)# ^8*1?* cfl^# ^tH*)] Bfl^# ^^^4. 



71(324)^, 3fl^i^^ 7 )) «a*Ki)* cfl^^l^ f^l (325)2) JE^ofl ^^sfe ^l^, £ 56(b)<H] £a]^- u)-2)- g 
o) ifl«-o)] ^n]^) 2Omm0 2) (324a)7> flji, 3fli^7j*|) <a*>(l)» ^r^^fe ^^(324b)2l #^5L 

^2) <a7.1-^-^-l-e1(324c)7l- ^^)s]cH sajl, o]^ol 3);*i^-o.s*) ^71(324) ^2) s))^^^7l) «a^-(D* 
=^l-El(324a)^S. ol^^cf. #7-|^ 3t)€^^^ ^^(1)^, ^-^1-El(324a)^ ^ 2)°ll ^o) o^oV, m.?)) 
°) = (324d)S. 4€sH ^MM^S. tfl^s] ji, a=.v l~3#-9-5L ^^t] fMlsj ji, cfAl -g-4*rl-eU324a)5.JfBl ^?i*11( 
325)2) ^ BflU^ ^ofl ^^7laj o.s. ^^1-^4. a o v 7 ] l-^]o)c(324d)fe, ^-fr £fe t-1 o) e*)) a) 
-==!h)^ Jl-^-§- ^-a^ 5Jolji t o| ^ej^ ^0.011 3fl^^^^ <Qz\(i)7\ ny^^Sr&SLS-*] cfl^^lcf. 



2.^, °HM^.S- cfl^l-Tr afl^^T.]) oj^XD-i- AV^-^^nV, tfl^sRr #J1, <>1 7j O-o))^, ^7j*))(32 

5H1 «e-|^2l ^ 



A o v 7| ^ofl ^o)^ -f ^]^7l(320)<Hl 2)S|) ^7j*H(325)2) ^^l^c»l ^l^SlJl, 0)0]*] §5^ uj (321 S]cfl 

^^^1(325)^ iE^o] ^iE)<H 'd'-g- 2fl€^^^ <a7.>(l)7> ^, cfl^7)(322)«Hl 2]sfl ^?>^(325)S] #*1]<3 

°1 cfl^i^cf. 2L^, ic^-7](323)S. ^*fl(325) S^S] cfl^ol ^]7]s\Jl, sfl^l -f-^-^l sfl 

^^^cf. Ci^o], ^^-7l(324)S.-f-El cfl^ Bfl^i^^7fl ^7-1.(1)71- #?V^1(325) S^S] sfl^ i?H) ^-^ v €4. 
^ ^, #?is))(325) S.^ sfl^7)7H(3)7> a|^^ ^cfls. cfl^l^ji, ^°J-^-^7l (326)<Hl ^«fl 3fl^7l7)|(3)^ ?]5fl£l 

o] ^o\] ^^^o)] ^ ^^(325) a^2] 2|l^i^^7l| <a7-Kl)7> Z|)\|7) 7fl (3)<^1 ^A]-^Cf. Zl ^, Sfl ^ ^1 ^fl 

(3) sfl^^^T.]) <Qx\(im ^aj-7l(327)ofl 2)«fl <! ^ % ^^"Al^ Bfl^o] ^>g^Cf. ^.Rofl uf-^H 

^^7)1 <a7Hl)Sl #A}7} ^1, 3j)^7l7)l(3)7V i^emtK 



#7is)l(325)S.-?-El 3)I^7l7ll(3)S.2] Bfl^^^7l) <a7,>^ 3)) ^7] 7fl (3)2^ o]^o. S «-E]2] ^^^-^71(326)^1 

2]sfl ^7l^j O.S. 2fl^7l7fl(3)ofl ^^>S]^ ^Ojjl, Sfl ^7] 7l](3)2) o]^ 10000V2] ^2)71- ^l7>5lJl, o] 6\] 2] «)] Bfl ^ 
7)7fl(3)2l ^igoll ^ 1000V21 ^2l7> Ih^Cf. 



=L^, 9J7>SJ-^ Tj^oflfe, 2fl^7l7ll(3)2l ^^lA-) ^§-O.S ^^2)^ 0)3)*), °d 7>^-^^ 2)- Sfl ^ 7l 7)1 

^>°121 ^21^ a)-7fl s]o) b)?icf. a^-, 2)1^717)1(3)2) ^-7)17} ^-^S)-^ #7i^l(325)2)- B))^7l7l)(3) 7j.o)2) ^5)^> 
5- tJ)^A), o^^SJ ^^7). -i-o}-^ §1-7)1 ^4. °1 3fl^7)7l)(3)2) K^-gr 3)^ cfl^sfo), <g^^|. ^^s. 

^^sf^ HV#a)S)-c)-. m-eJ-AJ, 311^717)1(3)21 X<3o)) 3)^ 10000V* ^?i^l(325)S.-?-E) sfl^^T-i) <$7.} 

(1)» ^s>^ ^O) fM}. 3)1^7)7)1(3)2) X^^- 3]^ C))7lAl7l7] 2) 1^^71(322)^^, o))S. S.^ aSU }. ^ 
7) ^ Cfl?i7l7> 514. 
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£*h ^*H)(325)o]) a>** ^-ffe, £ 57(a), £ 57(b)<H) u>s}. ^o], ^ofl afl^^^^ <g*|- 

(1)7} f-?i*11(325)» olf-SV^, ZL ^-^o)) 2fl^7]^(3)# «|^^ -tfEfliS. uflAlSl-Jl, 3)) <=|7l 711(3)2) 3fl 

n^*ii "g^KD* ^wj-^t $±3. sq-. 

-8-71 #^l(325)# 7)^?] ^D]^- ##o)j o. 7 ) #^7)- A>-g- 

Sl^l-LK ##3)2] f'-ff-Tr 19 313)2) ##*)H:£ #4. 

3fl^7l^l)(3)fe, XY ^B)|olx) *J-*l(305)2l i^]o)^l^(305a)<Hl *o|^ SZ^l, a. ^l*)*^)- 2^-3. ^^s]£^- 
sW $a4. XY itlH*) ^l(305)fe, ^Eflol^^(305a)°fl 3fl ^7] 7l] (3)« -R-*|sKr ^*)-R-*l <H1 ^ 3fl€^^°ll 
7]^ o.s sqfe ^^l^^^l(£Al AS^)* jfca 5^. 

Ol2f ^-O] ^^,.2)1^71 7fl(3)Sl S^ofl ^#*11 (325)3. -?-£) Bfl^-g-, Bfl^^^^l) <y^2l ^-#^-7} 21) ^71*11 (3) 

21 °fl2l oflui*! ^ ^A]-A]o] oj-oj-ajo^ ZLnfl^li 3fl^7l7|l(3) 4H <£*m°.3- "9 A] ^ *1 ( ^ 2>- ) S) 

^l^. °l °tH ^^1^1" #3-S}7l fl«fl, ^ah7l(327)«fl 3|«fl, 15121 <y-<3-3j* 7\-5}7^\Jt, 5E# t 3^^7)1 <a^>(l)2l 



a*. 3fl^7)7)l(3) ^ <§^*fl (325)2] £S<>1| ^#t>)-^r sflli^^l] «g^Hl)^, 11 T-HH 7^ 33.3 ^ l^el* *1 
Mi 5tM 3^. #-f-2] aV-f-o.3. sflia^^ej 21 o)] av^^-o.s. H]aVS]-^ ^7} Sic)-, o]^. H 0 V^l*l-7l fl«IMfe, sfl 

^7l7fl(3) * f^)l(325)2] sfl^A^ofl SL 2J ^ 3*M ^ -g-*)1» E£S}^ ^~§- ^, 3fl^^^ 7) ) <a^ (1)s1 ^ 
# <HlvilH7l(^)# *-^s>7li4, all^7l7l)(3)S2l ^f^-tr feo)fe JsL 3fl^^^7l] <y*Kl)Sl Hl-tf-g- «<Ms)-fe ^ 
°1 



c)3r°l, Bfl^7l^l)(3) #*H1(325)2] a^ofi ^£ afl^i*, Zlc))S.5L ^£7> f^l H M 0 l^r 3°1 

^■-0.$ ^-ffe, ^S>^ Bfllio)] nj.^. 7fl^- 2fl^# ^H^iCEAl A^^=)^. 3fl^7]7l|(3)ol1 2fl^2l $H 

^«!^Bl» ^*j)*Hr ^ (h)» 4^*Hi °1« 3fl«^^^ °J4(l)f ^ 



21 th £ 55<H] $!<>1A-1, 21^^#^1(306)<H1 2l*fl 2)) ^7l7fl(3)2l ^^7]- n)- -^^^1, sflolx-) Til (307H1 21 

«fl ^^7)711(3)2] ^^ 7 )-^#£lo1 3|) ^71 7fl(3)2l- ^Ti^fl (325)21-21 ?VZj o) ^^S).^ 01^. nj-ej-^ , a^V, 7l^J-^l( 

304)fe ol^J-^oiDo,] sis)) ^^^.yona) ^ efl ^(311b)^r Tl^A-l ^>s. ol^-7>^#7fl ^s)^ ^ 
t)-. 01-^, 7Ho1«V(308)o)l Sl^fl ol^.^l(3n) S #^1(325)21- 2fl^7l7K3)2l ?i^ol 0 .3mm ols)-a 

TlHsH, °1 ol-S-l- 71-nl^-o.s^, #7i7fl(325)S.^-El 3)) ^ 7l 7fl ( 3 ) <H] ^AfAl?!^ ^^^^7)1 «y7>(l)o1) Si^- 



o)^^, o] sll^^^^l* °1-8-*H 211^7)711(3)21 fi.^-^o)l ^oj-o} a))^^. ^^si-^ BflH^^Hj-^^- ^el^l-ol ^ 

°1 a o V ^^, 5)-7] (a)~(g)2l 77l)Sl 2,, 
31)^^^711 <a7>(l)# tfl^^^m ^ (3)2)-, 

^^•^1(325)^1 nfl^# ^-^Sl-fe ^-^ (b)2}-, 

*3 (b)<HMi f=3-^)(325)2) ^^o)l 2fl^^^7l) <g7Kl)-& ^-3}-Al7l^ -g-^ ( C )sh 

(c)oll^ ^^1(325)°11 ^-3V«- Sfl'ii^T.I) SJ^KD* 31) ^71 7)l(3)o)l ^aVs>^ ^ ( d )jq. f 





?7l|^-*l ^-2002-0002292 



*3 (eWH #s-}*2) ^?i*)l(325)« «e]\}s)-^ ^ (f)2)-, 
<>1 ^^€4. 



£th #3 (g)^ *3 (aJJL-^-e) (f)!- -^s] «V^-SV^ Bfl^7l 71] (3)^-^1 -^2] sH^-fr ^ofi, ^^«fl^i ^ 

SHE O] ^-foll ^ (d)2l Qj^s,,^ #Cf. Aj- 7 ] 4^21 2))^ O-S^, Btm7)7l](3Hl 

£-21 s)]^^. ^ofl, AVsl-l-o] ^^s^j, 4^2) i^-g- o)]^ ^-ei, 7)°- sfl^ 



*3 (a)fe ^71(324)^ l-efl°ll=(324bH afl^^l) <gXKl)« tfl^Al^fe o] l-^H S (324b) 

iS^^si ^AlEJfTfla] «oq ^e^s j7° 7 f 5a^H, ^e)^ m^-S^ «g*Ki)4| h>#^^a] 

*3 (b)fe ^#*H(325)o)] ^ *8^*|-fe *3 °l3.. <^Ei7M «J-iio) ojcf. ofl^. cl) #71(322)0)] ^sfl ^ 

?i^l(325)» &#o\] 3*H tfl3l*l?l .t#7l(323Hl s)*fl fc^Afc HlSJS ^--g-o)l ajol^^-fi- ##*H) 

^7l» ^Al^ H|3))^ JjLJg-2] ^SV# 7)l7HSV^ « 0 >^ol *l]-g-£c]-. 

^3 (c)fe ^-7] ^ 0 o)]a] ^^] ( 325)o] ^ jj^ofl sfl^^^7)] «a^Kl)-a- ^M^lfe *3 (a) 

°1H tfl*i€ miSl^^XI °W(l)t 2fl€<H]^^se]s-7l- iE^ «#7l(324)3.^-E) #:?H|(325W1 *U>*l-*r ^ 
°M. 

¥3 (d)fe ^#31(325)0)] Jf*}-^ sflVd^^7l] <a^KD# 3fl^7l7fl(3)^l #4*}^ ^^^-A1(326H 
-sl«fl sll^7)7ll(3)S] ol^AS.¥-e] 33 *€tfl3. ^a) iTicf. 

*3 (e)fe 4 v 7l 2flH^- -fi-elofl ^zJ-sKr ^^7l(327)ol] ^ «B , 1, ^ ^1-^^ Bfl^^A^i) <y^(l)# 



(Ofe #e1M(321)<fl Sl«fl ^^^1(325)<H1 tfo} sfl^^^^ «g^># #]# ^7lS>^ ^g-^ ©1 cf. ^?Vafl(325) 
7> ##313. ^-f<Hl^ Bfl^o] ^-o. flAlofl S ^.^o) ^ASS., Bfl^^^Tfl <8^(i)l #b) M (321 

X ^o) ^J-sH ^el^2) Jg£7l- q-n>^7l H^o\], °171, 7ll^7l(320)oll S1«H 711^* q& ^, Jf v+^^^Sl 
7>^ *o)t4, -0-511H-C.S. € ^-#2) #ElM(321)» ol^-^H ?bcf. S*V, -tslu)(321)fe ^7|2)1£ 

2^^^. SflEl^Ofl Aj-g-SH^ ^OJ o)Aj.o, ^cj-oll 2]«f| ^ 3fl€^^7(| °j7l-» 7)17)5^, $.3^ O) Cf. 



^S) ^31(325)2) ^^-(gj ^^S>^ 7)11, 71122) t^c-llsi S^-Sl)^), Tjfl^Vf A)-g-S)-^ ^#3)(325) 
s«^^^7fl <g*Kl)* 1-^l^S.V), #el^^ ^ 5ft t).. s(l€^^^ ^7X1)2) ^7)^ 012)- 7] s. # 
°l-§-t!- a oH filofl ^-S-^-f-gr °l-§-*]- u o V ^lS. °i^-Dl, o)l-# 'g-g-SW ^rSl 514. °1 Sfl^^^Tl) °j7>(l)2) 7)1 

Tli^ sfl^^^Al o)2)2l y$Jf. oils ^71^ AS. ^S}^ 

c-l^ro), ( g )fe sg^^. ^ s))^7l7))(3)» dh^ sffe -f^oi, ^ofl 2)sfl, ^^i^Aj 7 fl 0)^(1)2) ^x)^^-^ 
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- aflEi^Tfl <a^HD^ Efl#*r£r 3MeH3 o| ufl-g-ofl, ^sqs. S>7l nfl^sl-Tlul- £ 

3Me^ #°-°l, PDP, ^ 5|S.7l^- -§-21 Bfl€^^ cfl^V#2l #ff-o)) ^ «fl of* -f-^, ^a}- 

M]S)- ZL K^} *f-^# -¥-7) t.) a^-S>^, Aj- 7 | ^^7} M}^^ ^ -R-^S. € ^<H) 

A 1 -Sd^s]^ 1* ^.7l^S2)- o).olcl (binder) *r*l§ 5L^-sH. ^7] 7]]£.2l- aVSel ^*l2)-2l ^-Tll^Hl tfltb 

7l^l)S.S) n)^o] 30-99 f^%<Ji u))^-7)lS.S. *g^€ ^3 0.5~15/anSl ^aIoIc}-. ^V 7 1 :°- 7 l 7fl.g.2) uj^-o] 30 ^% 
3E^ 99 <§^%» a€*>^ 3^ "a^Vfil ^§1-^1- 2:*)*}- ^ ^7] ^ol^ ^7} <a^o] 0 .5wn f]^ £fe 



"iHlErHiielHB, ofllHlEj-HlMH.^ ts^-^-^Di|Ef3^5)lo]E, o]4 1 ^.^ D i|E]-3le11o]E i ol^n^^^^^e)) 



^71 3fl€^7.1) ^X>(1)2) ^Ht-rt^ ^ Aj-7] ^.gS. -g--§-&?!(3lgiD*U. <y-ol^z|Bl-^ tgo} igojuf TIE] 



•a^KD^ <y^uf ^ief^ o j7vi- ^^is si^-tt <y>§ 0.5-20^1 °d7i-o)oi £ ^4. a *v ^ <a^af 

^-7] 7fl3^Al^Eflo)l o^^Ai ^7)1^, #7i^l(325)2l- 3)1 ^71 7l)(3)2l ^ 21 7)H<H1 ^Cf. 7l ^ 7> ^Z}^ ^o] U) x) 
4. 3E?h -£-£2^ ^£7V ^^-§l-^£ <y7>2l tfl^ol ^Sj-sM sfl^ol ai^lcf. 

A J-7l 7)1 3*3 Al^ £1)^)7^ 2l|^7l7ll(3)» W1LVXY ^eflolx] ^1(308)2J ^Ellolxl^(308a)^l^ -B-^sJ-ji o] 

iEflol^^(308a)i>Hl ^Sh^l^Hl ^€fl 2fl^7|7fl(3)* ^71 nfl^-o)], ^aIs. Sfl'^7l 7)1(3) 

7f gJ=oW ^Ir^l-^-olu)- 7|7| 7) ^ol£ o]s.^. ^I^zj-sflAi iEflolxl^(308a)2l n)-e7ll ^ dfl 

ilSVal, Bfl^7l7ll(3)2l- #<LV7)l(325)2l <a^s>7ll -R-^lSl-^ ^o) 7>^sV4 



°1 ^l3^Al^E)lo)lAi^, 5)]ol7-l ^2l7fl(307)<HlAi 2fl ^ 7l 7fl ( 3 )2l W ol^Ai ^ ^ ^^Al^o)] 

^•1 »1*^1(311)»)1 2l*(| 71^-^1(304)2) Aj-^ol^ ^)s|)7l ^7)1(325)2}- 2fl^7l 7fl(3)2l Ti^-g. 3:^^- ^ 55^7] 

^71711(3)21 cf^2l ftfffolL} *fldb« 91^. £*K Bflo^i ^21^1(307)# 71^^1(304)21 

^-f 27fl^<Hl ^Al3^ 31 3#n)lolElo)l ojgflT.-! 71^-^1(304)1- 2t^V ^^A^ ^7)](325)2f 2)1^7l7K3)2) a* 
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-^-71 4344 ITO 4 ^aH] °icH^^, ^^(312) hhh ^-sa^^-Aiq. ^3^*1 f-sl £21 7l s^^Hl 2]*fl 7 1£ 

'^1(304) ifl, s-e). *i#7| (324)2) ^14 « e #fi] ^7] ^-£14 §£t "a^sfTfl -fM*H sfl 

€^^7fl <g*Ki)3] cfl^EflM- 2^*1- Tfl «A7> slcf. 

£tb, 3fl€^^ 5fl^7)^(3)4 ##31(325)21 Bfl^^^^^-S-YEl 7Hrtb £ Al^sMl 3)7^1-^ 3°1 hV 

aJ-ajsl-iELS, all^i^^^^s. if-g-i-, ^ s.^, £ 55 <H1 Hi-fi]- ^o], ?l«l(312):iL J^SM ^jn, 

7|^-M- #7l-f?-# ZL jL-g-o| 5HUK312) vflS^-El 71 W) (312) 2|#O.S. sflA] ^^7)#>4 ^7|ff-# 3fl^7l^( 

3)4 ##31(325)2} SH^^^^<^1 -g-Tfl *M x)7l» ^o) #4. 



tl3r°), ;dl3^1^Eflo)] o^a], ^^£71-^^ sflEW-g- sj-7| fl«IMfe ^^V^l ( 3 25 ) Bfl^7l^(3)2l #3 ^ 
##3](325)2f 71(324) ^l-olfil #2),g-, 0.3mm o]^} 7 \ 33 ^ ^ °1 *1 #, uJ-aJ-*) s}7l 3.*= 0.150± 0.025mmS. ^ 
tt=- 3°1 #4. °l5J-§- -8-°)«MI ^«*V7l <g ^ 0 >a|^ ##31(325)1- -R-^lsf 

S-^- t 1 ^*^ frtf. £*b, #3"§- #7l] §1-^ ej^r 7$*g5L7\ ^ ^ SE.th ##31(325)2) aj-Tfl 

^- 4^ #2]-|- #7^ ^ 5^4. ol ##31(325)2} ^ 200mm o]t}?} u^al ^b) , 100mm o] s>7> h^z) 



3fl^7]^(3)2l o^A^ sfl^^T-ll <3#(1)2) Bfl ^7]*ll(3)2l S^ofl #e) H) ^ ^#0] u)- ^5)1^-^- #3 



A o V 7l ^lS^Al^Efl^ Sl5>^, p D p(S^^ D l. Cl^Seflol 2)1^)4- ^ 33.7l# #3) tfl ^ H))^-|- =f-J$ ^ 

7l7ll<H) sfl^g. igAjs).^ Tj-foll flo^ -^^O^ ^ 7 > ##*l-7fl =H . 3fl€^^^ °J7.>(1)# aj ^ 3fl ^ 

7l*ll(3)4Hl -¥-3}-Al ? l^ Q},£ ^^l(325)o] pg^ Bfl^Aj-o,! ijL^Al^l ^, 2)1^71 7fl ( 3 HI ^UJ-sRr AS sfl^l 

S^jfl °d7l-(l)fil -^-ZV, ^A)-^---^- ^%S>7fl ^ ^AH, 3fl^7l7.fl(3)^l sJ-Tfl sfl^^- Jl^^iS. ^ 

■Stb ^ SIASS., afl^i^Aj^. 2)) ^7l 7)1 (3)1- ^7fS. ^1^^- ^ 



#71 ^3^Al^Eflo))Ai^ ^^1(325)0,1 ^J-^-sfls. ol^-^ov, S^2) <a^-q- SJ^^ ^-0,1 filsfl sfl^ 

Aj^£7> ^AjTi -B-AlSjAl 7j-f 7 > jftO.^ , ^-^1 i^ofl ^Af^Xl ^J7 ^-Of 0| ^ ^ Aj 7 fl Jg. o] ^O] ^1 

<H1 2l«fl 3fl^ ^>g£7l- 7^SVSl-^ «gol oi^Ol, Ci^-Ol ^-^-5fl7l- JI7l-2]-J7 §-^]7l- ^Cf. 

£ 58-S: *H3^Al<gE)lol ^l^^^H SAl^nl, ^^1-1. ol-g-S^l oy^. ^y^s. ^oJ-^Jl ojcf. 



^. ^^(drum) £fe ^ ^#21 ^#31(335)21 K #cq «-^.o)| ^<g^ #(332)-|- 7fl7ll5l-o] #(3 

3D* ^^§>J1, ^^-^1(335)1- #B^2l ^^is. s^, #(331)°)1 n>oluii£i cfl^Al^i o.s. 

^, °HH^2) ^sfs cfl^l€ °JaK1)71- ^^7lfil ?]^(?|^)2l- ^no\] filsfl #(331, 332)21 A>o]ol 

Bfl^Sflol: ig ^6)] "-ai-^Cl-. n ^, 3)1^71711(3)21 O] ^ O.S^-El fil ^<y-^-^ 7l (326)«^] 2] 6)) #7]q£l3, Sfl ^ 7 ) 7fl ( 

3H1 AjAVs)-^ ^cf. ^ 7 l £ ^Aj #(331)^, ofl^. 1-^, ^-fil sfl^ol o}^^. ^^(335)2V %<£^ #(332) 

2) 31-3014 ^<g^ #(332)4 5L#Aj #(331)2) 7^m<Hl a^v^, = o] ^Aj S) .ai 37fl o^j-oi * o. s ^ ^ o|q. 



£ 59<H1 £Altb «l-fil- ^-ol, ^tl- -g^lS] ^]2^^<^]# 7)l9>?!-cl-. 



#21 ^<^#S € 71 7)l(341)^ofl s))^«-^ ctfHl-A-1 ^si £^#(342)* dH^sH 1=3 
* ^#21 ##31 (345)3. ^01x4. «# 7] (324)^1 a^ Bfl^^A^fl <y7,>(l)l- ##31 (345)^)1 ^-zj-Al^l^ 7j-fi- 
513i!-(342)o)l 2f 800V1- ^ol^ JjLjs}-^ ol§ Bfl^l^^Tll <a^(l)# ^717)1(3)21 ol^o.S.^-61 
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- «a*Kn* ^■sto-.s.s.-h, #<a- isoovs. mwntt. aj-eM, oj cfl#7i(332), £#71 023)71- t-jg 

JL^Tfl sH, nm*§^^x)7} ##31(325)ol] £##(333)4 °13-8- tfl#Al7]^ 3. tMJ«cK 



£*h 3]1, ^2^Al^Eflo)lA-l£ cfl#^ afl^^ «a^-(l)# ##31(335, 345)2] a^ofl #is]-ji, «- jl^-g-gr 2)^ 
SMS JE^V #(331)2) 5L##(342)ol nfl^S)*] Aj.,33 «] s)] ^ «--g-ofl U] ^ S}-^ 7}|iL, 

i£L^Jo]q. Aj^s^ s^s>o] ^o]£ #cf. 31 th ##3] (335, 345)1- #BNsRr #^ (fHl 9X°]*\, tf-fr 3fl € ^ $ $ 
^#(1)2] ^a^-Sr sB#^^a] o]$)2] ^71^) ^«fli ##*fl(335, 345)<H] ##3]-!- *l-8-«- 

l^sM ei^cf. 



£ 60£ ##31(325)* ^ qj-tf-S-S. ^a^ 2)131^ ofll- £A]sl-^c)], #<>] 4JA]^Efl ^<*}2± ^.oj « ^flofl 

°1 ##31(355)^, oj]s. s.^ ^Jb]s a|eaJ-o)] ##*))-i- 5) o.^., n ^^7> 2mm£ -Rt^M, #^ 

-¥-# tt] ^^M. ^1^.2.3. #3-§- «H^1# 27l]2] 7f°)5L -f-&|(351, 352)<>ll #«]- ^- 

-y-S^-e-S. o]#^c]-. ^]#7l(320)fe ##3](355)2] S#<H] ^#7l# ^7]5>^ ^ *))# ^ o|.g-«}- ^ 

<$7)*\, a]e ^>y-2] ##^1(355)# ##3]S ^g^iDV ^12^^^21 ##31(335, 345)« °l-g-sl-# ##3]*- 



I^S] 3l3^Al^Efl2] Sl)^7l7Hl2l 3fl#^^Hj.^ ^jofl o|S}i# PDP(W^^} Tj^H)°] Bfl^)uf <SW Sfl^ 
°N SlS7l# #21 tflig°l B)]^ o. 7 ]^)o)l ^nj-o] 3fl #-g: ^^fe 7J °-o|) flo^ ¥3W ##^7fl 5)^, £ 

2fl#^^ 7 fl 2)^ sfl^7l7fl^H) ^.aVAl?]^ ojig- ##3ls] 33} afl^^-ofl Jf z)-a];[1 Be^^^flo]] # 

A>sJ-°S., 3|)#^7.]] <Q7}°\ ^-3V > #A^^ ##S>7fl ^ ^ Sl^, 21)^717)1^1 #^ & Sfl^^ ^<gi #7fl ^ 

^ nQ^^® n^Sr z\7}5. t)]^ ^ °a*-Ol, e^o] sf] ^ ^1 ^^S.7>#^- njA-fl iflE^ ^ 



(314^a1^e11) 

A o V 7) 7)ll^A]^E)la]- #ol ^#^^- Ol^-^- «£«HjAl%r 5>7l$l- #0. 32).^ 7 |. 

^#713 BflEl^l- S>7l ^«fi <y#l- ^#>3 <y#S. ^ ^^.7> &<4. ^e^, #^"21 3l#S>7l 3*IM-^ i 

#^ °d## °j7l-#o)] ^£.7j- ojcf. £#Aj Oj^s. i^sj-'g, <a#2] 7.-l*j-^7l- -gol^H, Cfl#^=Ol 1<H^ 7 }# 

7flS<Hl 4sMtt -^Sl ##^_V « C V^ o. jg.i= cfl#*>^l ^6.d1, Hit!-. SfMl cfl#§M 7>#Ajo] oj 

cf. £, ^71-71- *^°J§l-7] nfl^-ofl cfl#^=ol l-^ojs).^ cfl^sl-71 <y## Bfli^^ofl AV-g-s]^, ^<^t} 

Tfl « 7>#Ajo] Ojc^. cfl^^ -B-#Al#Oj l-^Qjsl-O^ Al#<Hl Itj-el- 2fl#^ol ^^"^ 7>#^o] °Xz\. 

$T ^-^Sl ^H^Al^Eflofl OJOIAI^, ^7} 31-^1- *fl#5>7l ^ ^-^.S. ^-^Ol ##SH, B]*)] B)|^^Ajo| 

7> #* 2fl\i7l7lHo} Bfl^^^aj-^^. Tfl^-t}^. 

Aj-71 2}-^ll# n^i5\7] ^ ^-^21 ^HAjAl^Efl^. Bfl^i^^^ Oj ^ cfl^^. ^ ^# 7 1^<H] S\ Sfl o) aj ^ 

£^ ##31«- 7i*H 2))^7l7fl2l a^o)] Y^slcH 2|1#^ $\&*§^*Z*]°\) aI^AI, Sfl^^Aj^J) Oj^ # a}^ 

cfl#7HjAi cflAjA)7l^ •J,'-^* 
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• 



3-71]^.*] s-2002-0002292 



£^*Rr cfl^H 4=l^r ^3^V7> 80~100%5. S)fe °)-§-«-4. ^7H. H^^- ^^(Q/A) °] 8 °K><^ <y^V, 

«)-^3)^7lS^ 10 o]^S] Oj^S. Aj-g-*Vt}. 

a o jAf # ^ 3} -a- o)^.^. 

^<Hi ^-^s\o] sfl ^-a- ^^T7 Bll^i^^^-^Hl 91°]*], sfl^^^^fl ^Afi- l-el-sn} ^<H1 »#<H ^el?b 511- ol-g-^-cf. 

£ 61, £ 62^r ^- ^^Al^Eflo,] cq^J. 3}|^7l 71H21 Bflfi^Aj^]- SAlSj-Jl o^Cf. 
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^•7ljs-*1 ^-2002-0002292 



°1 ^efl^^fe. sH^^^^fl "B*Kl)* ■a^V^^^l(402)# «g*l-*# J M(402) 

■ Q Bfl^7l7))(3)2l AVojofl ul)^)£)^ ^#(404)-g: Sicf. HL?h ■£ 61. £ 6241^ »el *§^-2l <3*V&-g-J?-7||( 

402)* £a)s>ji flfetlj, <a^-^-?-^(402)fe °1?H1 ^j*Hr 3l-£- 4]«- «iJE ^2] 51* °l-§-«H 

£ #cf. 2fl^7l7fl(3)fe -fr^^^-olcf. ^§(404)* i^«7flolS(404a) iJW ^^5)<H SLS.^. SflSl^Jfl °J^(1) 
» S^M^lfe ^(404b)* 7>^1 FPC(#*H"& °j4fl3lS.7l^)(404c)S. 5U4. 4 U^KD* ^ 

J:^(405) ill si afl€^^^ °J4(Dt o J^^^^(402)^S. oi^tl-cf. #*1€ «a*Ki)*r °d^> 

(402)3 ^<S^41 Si^l^, #a|°l=-(407)4M °>#5)<H D>olu|i5. cfl^*)-^, ^ 1~3# 

.2.3. ^Ml^c)-. ^(404)2] 2i*H i^*}- n^^Ji 0 J^V(l)^ *H<H*l^(404d)4] *l<y-7]l<H4] 2l«fl 

o J^l-^^-^-^(402)S.¥-^ 3f|^7l7ll(3)2j a^ofl €#€4. 



2)1^7] 7fl(3)fe <a^-*5^(402)<*fl tfl«IM + 1000V3. ^^7> $14. TlH^^ «-#Al^ <y ^^-tik 

402)41 tflslH -100--200V3. ^i^ 7 > ^Sl^ 514. £-#^1^ 0V3. -S^^M. t>HMi2] afl^^T-fl <y^(D^ ^ 

#71341 2l*fl 3flva7|7.fl(3H -§-#€4. 



3fl^7l^(3)» cfl^i^7l7l 1^71(435)3.^, 6||» s.^, tfl^iq- tflsUl^ 3fl ^7] 7fl (3)21 

Sg^S-^lH cfl^Al?!^ Mj-^lo) ol^ S\d\] 3fl^7l7ll(3)Sl 01^^-O.S^-El 71^ 71(420) 21 ^ <>1 

^ Cfl€ ^34. 01^%^-S.^-El ^<y-i- «]7>*Hr 2fl^7l7ll(3)2l ScjlXl ^«-C. S -g^o] «1 5] 

^. ^^^-¥-^(402)21 3fl^7l7ll(3) AfolSl #3*Hr 3J-711 S) <H «1 S*, 3fl ^ 7l 7fl (3) 2) ^)7> <Q 

7i^4^(402)2i- Jfl\i7i7ii(3) ^**i7ii sioi i-^*mi jatK ^n^^i^n 



^*^^(404b)2l ^2]o)]^ °J7>(1)21 £-#-1- • ^. = Al7l7l 21^- t)H #^(404d) ^sj=^q-(404 

e)5L 2J1 ^7l7))(3)^4l "ll^sH sll€^^^ °J7K1)^ ^^^^-(404e)2l ^^E^ ^^*cf. 0I2I- 

^ ^-^-t S>fe ^^^^-(404e)-8: -g-^", ^^^(4045)21 ^ofl fto]^, t)H ^q-(404d)2l cfl^slfe ^l^Hl ^ 
^1 Sl ol 2)|^^^7)1 <y 7.1(1)21 ^^w o VSj=om ^aj-sj:^ Qjaj-^ig. ^^1^4. ^1^14, ol^ ^-o. jg^]c>l 

^ °12141 3flSl^^7ll <yxl-(l)2l -§-#^-1- ^^SflA-1 ^^5>7l 21?!- ^ 3 *§>3-2l ^^^^lolS #4. 



2fl^7l7fl(3)^ XY El] o] ».(408)^-<Hl *^7l °1 o.^, ^ ^^21^71 XY Eflol^-(4 0 8)2l Xfh« % Y^ty ?A?\SL3,2\ 

7l¥°fl 21*1] ^^Sli^" Sl<H XY Bfloll-(408)2l ^ 3(| Vj7l 7fl(3)2l ^l«-7fl^ 2fl^ 

^^ofl oJolAi 71^ AS. 21 2l^l^^^l(£Al ^«1*>J1 5iC]-. 



°d7}(l)2l -g-frzl-;£2l all ^71 711 (3)21 ^^1 2121S. Stl'g-o.S*!, ic«(404)3-?-El §-#-crf 

^ 3fl€^^^ll °J^(1)^ 3fl^(S.Al AjjB*)^. fgA^ + o^d-. ol2f ^ ifllH^ afl^7l7fl(3)2l S^^l 

al^AS. «§^5|*l'?h ^§1^ «12> ^-ol, o^cf ^71^(425, 428, 429)41 ^^a]^ -^i o)^ ^^1-^(425, 428, 
429)S.-^-El 31)^717)1(3)^-41 7J2.£ jlcj.. 014 ^ (425, 428, 429)» ol^-*V ^2-^ o] ^?i^( 

425, 428, 429)# cfl^Al^ ^^^^7fl ^71(1)2] g-*fM- n>^^ ^ #^014. 



olsf ^o] tflA^ sfl^7l 7)1(3)2] S<341 ^^sl^cfl, ^7l-¥-7)l SLtt ^^^1(425, 428, 429)S.^-E) ^a]-a) ?J s)]^ 

^& 3)]^i^7j 7) ] <y^ (1) o] 3fl^7l7l](3)2l &#°\] 7J-2-21 41UHM- &A}*]9] 7}<&m>.g., ^Lt)|Si£ 

3fl ^7] 71] (3)^-4] <?>^^ <yAl jl^S)^(7gzVs|. fe)c )] j o) <y A ] Jl^^^- 7^711 Sl7l 2] «|) , 7l<y-^^- 7>S> 

3)]^^7j 7l ] <a^(l)2l ^M^-g-* -g-8-Al 7lfe ^ «flA^ Hzl-B^ ^ol^S. 
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«H*|-****I(402)S1- °J^^-l-£l(406)» ic^M^(404a)^r ==r^ 31^(4 10a)^§r =^8 zflli (410b) 

°1 sfl^i^^^ll- o)-8-*M 3|)^7l7ll(3)S] a^^Hl ^^sl-ji XifecJl, o) « Q v«g,g. sV7l (a)~(d)2) 4 

7fl2] ^^-a- -f^tf-Sr *)-7l<i] di^-g-^ (e)# i^-tbcf. 

*3 (a) : °J^Kl)» ^^^-¥-^(402)^ ^$]o]b.U07)<L cfl^A]^^ 

*3 (b) : nfl^ ^fl^^l] ^KlH) «a*Kl) -^7] 7||(3) A>o]oJl ^^fe ^^^-g- ^-g-A^ cfl^tb 
*fl °^HD1 ii»(404)S] ^(404b)Al5.^-Bl §-#a) 7 |^r 

*3 (c) : Bfl€^^^ ^KlHl Sjsfl di^Sl Bfl^^- ^Aj^^ 

(d) : <#7) a))^^- 2fl^7l7l](3)^ 0 fl ^zVaI?!^ ^jg > £ ev_ o] ^-f, sfl^ a)) ^7] *1] (3)^] aj^ 1£ <g 
^8*H ^#a]^£ #^1>?}-, ^^st-fe ^-o], -£v± ^^^](425, 428, 439H) ^Jl o]^ sfl >i 7] *1) ( 3 H] 

*3 (e) : i^3.(411)» -g-^c^ s£ 7 ) g fe *fl( 3 ) = o] ^go)]^ ^ofl sjsj) 



o]^ uVBJ- 31^ til, ^ PDPt ojj^g s),^ 3lS.7l^ ^ tfl##Sl ^=o|] ^gflxi o|£. <y 

-^l^JS-S] «l-§-ol 30-99 #^=%^1 *|a^ 0 .5~15/ini2l 'a^^lcf. aJ-7] ^l^as] t^o) 30 

^% nloV J£fe 99 ^«S>^ ^^-fe °dAj-0] Ai^-g- - ojcf. A> 7 ] <y^ ol 0 5//m n)o)- a:- j 

5xflD» i^S]-^ ^^-^ Alf?).5g:o] 2-^^ ^ ^ A^, <a7>S] 7$o] 7 \ #7>^S>C}-. 



-f^M, H^J ^-21 Aj-va 7))> 2 av^ f - o|cf. a}-?]^ #51^^^ f-BlSS^^! 

SL^-l-^^.^, ^S-^^oHlEflolE, ^»SJL^HS.3|^V1101E > 4]-I-S^i^liEl]0lE -O^ '^-^^^^ ^1 p,] 
Ol S - ^ DflEfHlTil ^Al ^Sl 171-dtlA^ ^1# S. ^ 5| Cf. 



A>7i ^€^^^n ^akdsi ^i^^-ar, ofls. 1 -r 9t 7fls# ^--g-^^^ji, <a-<a^zi-sH ^^i n^i^ ^Bi -as. 

21 ^1^-* ^lTl^H °JA> Ji^o.^ ^^-7]# oJ-g-SH, fljq. s ^o,i ^sol^el^ AV^^ 

3fl€^^^H °JaK1)^ °jA>uf /flel-el oj^ # 0.5-20/anSl ojAj-olols ^-^ ^7} 



^ t<32l ^H^Al^Eflofl 3,)^ ^ ^ o,] 41-7] ^ (a)~(c)l- «V^ol 2fl^7l^H^I a^^o,] ^-fi] 



^-7)is-*l ^-2002-0002292 
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^7fl^.^ s.2002- 0002292 



-I- (d)« mi^h Hl^ ^ (a)~(d)l- 2(1^7)^2) &^<H) 4^2) sfl^l^- 

- ^, (e)# ^^=§-^<>M ^^-Ir 12)3. ZL^ Slcf. >a-7l 4^2] aflldAS^, oflS sfl^ 

sfl€-a- S^t* ^ ^3)2] b))^^^^ *3)*H ^» VSr ^r5L Slcf. afl^^o) 4^3)ol 



s. s)o) ojo^ oj A]s Bfl^7l>tflC3)7l- gJ=o)^ ^l-^-i-^-o)u|. ^o) ^7}7] #°]5L 0}$*. rfl 
^7)711(3)21- t#(404)2] 7j2)-§- oj^s).^ ^. ^ 0J4 

£ 61»fl £a]^V eflo]^ ^21 711 ( 409b )S. 3) ^7] Tfl (3)2) ^*f* tg-Aj. ^.^^s ^.g, ols.^ «.£) ojo)^1 ^l^iLofl 
2)S)]7-) ^^0)^(4043)0) a^o)^ sggflT-l ^#(404)4 2fl^7l7fl(3)2l Tj^-g- 2^ ^ 9^7) ufl-g-o]], 2fl^7l7)) 
(3)2) 4^21 ^#^l-'B-o)u|- ^ °- Sfli^- ^ Sicf. 



£3h ^"71 ^^HH-b <y *|°) ^ft(404)S^-E) z)^ 5.^. O.S. 3fl^7l 7l|(3)2l S.'SH sflH-gr 

5>fe 5= 73, i 74> £ 750]) £A)^- ufa)- £0], ^7)(424)2)- b))^ 7) 711(3)2) T-J-olo)) g-jg-*) ^ ^ 3))^ 

^^-¥-^1- ^-H)s}o^ sfl^iol ^^7).^-^ ^5* <g^oiq- # io. o^. ^ ^^1(425, 428, 429)5. 

-¥-3 2fl^7l7)l(3)2l S^o)l ^^7]o)] o)^ ^*l-o)£ ^cf. 3L*K o) t^, o^o. ^i1e £ /1 £ 612 ) ^ 

S?lHi:(404aH ^r^Al^s. ^cf. o) eo] ^(404), ^1^71 (t)]^^-^ )(420), -g2lM(^di7l^-)(421), 
7l(^^i sll€^^7l^-)(422), €^71(423)^ AA ^?H1(425H1 cfl^S)-£S. ufl^s)^ ^-Sj, 7l cfl( 402)^1^ ^•g}- 
^7) (^7.).^)) (426) ^ ^^-7)(^zV^-^))(427)7)- ^^)5)o) ojc). 



^-7] Bim^^H 91°]*), 3fl€^^^l 2fl^7)7)l(3) -§-«fl ^^7l^o)) £)g(| 2fl e) ^ e).^ oj^ d]. 3|) ^ ^ ^ 

^ °d7Kl)7l- TIH^. ^ £ o) ^1^- oj- ^ o. ojg,.^ Uo V,g ol ^ 

^^^^^ ^7X1)1- ^]o)s>7l fl«fl^1^ #*)-7l«J-2l ijo)] o)^ ^^71 ^=^5)-X ^7fl = -a^V^^XOjT,)- 7>^£7)-2i- 
Sit}. ^1* ^^SVa, 7>#£ = (?i5>/Oj7> ^^)X?i7il5L flCf. 

<a^l- B)|E)^S)-7) 2)«fl ^lo^S. S^cl)ol]^, (^S)-/o)7]- ^^)2) &ol ^SL*}^. 

^7)7^, tfl^l^:^ ^o) oj^o) ^s)-S ^OJ ^^.7} ojc)-. ^TflS. g).^ ^)ol 7 } 17>^S>0) 5L^ 7 } JiiS) T^U)- »^ 

sfl^i^^^ll <y7)-(l)2) r])^^^o)j7, ^ ^■o J 3|. 7l ) 0)^^)7]^ ^14^a1^e1)2) ^^o))s. o)s)-oll 7)^tF 

4. 



*1l4*H*gEll2l 71)1^^0)]^- £A)s>^ £ 62<H1 0 l-8-«>^ sfl€^^^ °J71-(1)21- c-ll-o) c)l^i*>7l $ & <Qx}(4 

31)2) ^(405)011 £°JS1-J1, o j7l-^-^7l)(402), zielJi ^T-l-^l-el (406)3. ^1 ^l-i-Al^ ^#(404) 

"HI 21*11 *)H*H ^-*^1^1 5fl^7l7ll(3KoHl^ SflEl^^. Sg^c]-. jfl^^A^)) oj^ (1)7 ). cfl^g).^ o) g) o. ^0)0^^ cfl 

?i°l #5°isf7ll Elol£ ^^-^ tfl^i&>7l 41^- -?l7>(431)7l- cfl*l*Hr %SLS. ^^^^ <3A(1)A ^^^Ml cflx) 

=1°!, a* Cfl^^^l feTfl flC)-. Zl ^^Sl-?}- BflEl-oOl 7}^Z±. 



<a7K431)S^ ^#-ol ^x)7l|.g.JL o)^.o)^)d), cfl^^. 7))o)5)-^ ^ ol^-g, ^o)^ i^-sf 
^ -3740)4. o,!^. s-^, l-elo,)^^ -^) 98 ^%oil 3 f2l^l ^2) cfl^^o) £0. rl)^^^7ll 1 ^b)7> 

^-21 Cfl^ol 21^71-711 1 ^%S. Slfe O j7l-Olc).. 
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°J^l- : ?-^--¥-^(402)^ JJ-tflJE* £ 63^1 tf\^i\7] 4)i°r «8*K431)7} 2fl^^^7fl «g*Kl)* tfl^A) ?).o 3., 

5*3^711 4j<y ^_9_7} Sic)-. nfl^^T)! 0 j7Hl)af Cfl3l3l-7l °J*1-(431)2).S) €^-<>l ufw^, cfl^o) -g.^ 

°J*l-7fl ^cf. ^a) feO-S- 4*1 sg^- ^^.71- Sic]-. S^V £ 62^1^ &*1<LV, 3131(40 

5) HHtt ^-g-2) -#71)14 ^^-2)- ^-2) 7j^7> ^Sjo) ^T^. <Q^\x]S.^ ^o] ^SM) S)i^- 3))^^^7)) 

°d*KlHl cti#°l 41* <y7.V(431)2) °)7W-§"|- ^ 




^4^a)^e)1s) »]2g$ot|« £ 64°fl SAl^Vc).. ^SRr °d*l-3.A-) Bfl^^^^l) ^(lH ^2)- «^-o.5_ cfl 

#31-7) 3£r <a7l-(432)-l- 2fl€^^?ll <a7)-(l)2)- ^^-sl-o) Jrs) (405)S.^-E) 5^^-c)-. o) CEjq-ofl cfl^^)-7) 

3£ °d7H432)o11 2)Sfl 2fl^^^7l) <a*Kl)fe ^-sflfi) cfl^Al^lc)-. ^ o) 9j7)-(432)fe ^#(404)S^El 

£#5l*l &oL 0 j7->^-^-^-^( 402)^1 ^^SH, q~g-2| Bfl^i^^^ «g*Kl)^ StftftJ.. cfl#2) '=LJjj £ 71HS.S. 

l-sHlH^^ n>o)ui^s.. -B-5)i4 q°J-g-^ #e1iS. cfl^jRVc)-. cfl^o) 4) £ <y ^(432)5.^ ^^2) s]]e}-o) 

J= °J7K ofrZUflEfolE Oj^uf ^Efl^ U)^, OJ^ -X) <a^« o)^ ^ ^Cf. Bfl^l^^^ <?)7l-(l)2) ^ 7f^) fl- 

iLcf H 7)£ ^ lOO^n^Hc).. cfl^-g- ^7)-A)7l7| 2)sfl, ^*]# ^^S>o) J=Lg c)^- #cf. 



^l4^A)^Efls) ^3^^«il# £ 65(a), £ 65(bHl -Ea^c]-. <a7,)-^-^7))(402)<Hl tfl^o) 4) £ °)7)-(432)l- ^^-sfl 
*1 #(433)1- aH^t*. E?V, £ 65(b)<Hl^1^ °J 7)-^-^-^- 7fl(402)^l cfl^o) 4]£- S^sfl^ #(434)-g- 4^ 

^. °1#2) #(433, 434H °}&S\o) ,2. sfli^A^i) <y*). (1)7> <g 7)) (402)5. cfl^E)o) ^(404)0,) o)gf| £ 

#^Cf. 0)E-2) O. a))^^^^ <y7)-(l)7> ^4 «*S) ^ O.S. 5)^ 7flS. ^ <?j7l-# Aj^^- fi7) ^Cf. 



^14^a)^e))S) ^4^^«D» £ 62<H1 21*11 ^^*Vc)-. ^7>^^- 7)1(402)21 2)^^ 7>a)^- ^S)^, ^.5)|o] = (407)2)- 
2) n>^ ofl a)*)) Bfl^^^^l) <a7Kl)2) cfl^^o) #H)-7l-cf. <g ^^^El (406 )7> «a 7^^^))(402)2) 5)^^ 

# ^«:Al7]fe 51 -2.S. a>^-ofl 2)«(| B))^^^7)) ^7X1)2) tfl^^ ^7)-^. l-e)) o) ^(407)2) 7])^^, Cfl^A)7l7l 

4=1^: 5J, 4)!- ^5)^, tflH€- l-eflo)cL(407)a). <y 7^^711 (402)2) ^o)o) oj.^^. Aj-^ A ] 7) ^ cfl^^o. ^ 7 y 
*W D J", ^-^51 °J^7} ^iS)o| sflel^-i- « ^ Sicf. 



^14^a]^e))o) ^)5^^o))s. £ 62o) ) o)^ -g^^q. 1-^0)^(407)2)- i^#(404) Al-olo,) r)) 7i7l (435)« ^^1^ 
!-eflo]^(407HH cfl^Al?! c ^ cfl^7l(435)<HlAi t));*H?H s))€^^^)l °j7Kl)2) cfl^o) ^-^s}-^) ±t?\] 

VA*d*)^ ^-712}- ^-O) V^(404)°11 2)«fl M#A)^ 2fl#7l^(3)Aj-H)A-) BflEl^^ ^^C)-. Be^^Aj^)) <$x}(l)7} ^ o) 
<HS)^- ^o)cH £> cfl^o) l-^^s>7l) 5)cH £> cfl^o) 4) o. <y^ H1 0)5,, ^oj^ cfl^^o) £.4. 



^4^a)^e))S) ^)6^^^H1 ^rtl- c)1^7l(435)S.A-), £ 66*)- £ 67<H1 £a)^ 5)^. o)^ 4, ojc).. 4,^ m ^ #s) E j 
-^1 ^(441)2) ^i?Hl °j7)-^^-»- 711(402)-^) cfl^sflA) Aj S ^q. ( 4 40) ^. ^^^ji, 4 kV^)A-) l0keV2) Ji^<a-# a q v 
7) Bj^^) a)(44 1) o)) o]7>^-o.S.^ 5Si) °JiMA-) °j7)-^-^7ll( 402)1- cfl^tl-c)-. £ 67^& U^<i!!(441H) 

*e)^ o.7li ^LS>4 h o v^^. ojo.^ici. a^., ZLe) = ?i ^-(442)1- ufl^)^S.>w), zlb) iE.^)^-(442) 

^1 ^fl oj^M«.^ (402)2) ^oj-o) ^o.^ 35u) iJJ-^Jo] «a>q-^^(402)«>fl Si^q-' ^--8r &<&2.3, 5) 

7)^1 ^^cf. ^ofl^S. -B^HlH 2)t!- ^-^1 2)S|) -id(441)ol 5.<S€q <>) .nfl^-o,) ^7) 



^14^a)^e1)S) ^7^^oflS.Ai, £ 68^1 £A)?b °J7^^71)( 402)<H) cfl^sf^ jt^^^V^ o)^ W £ # 
4- -°r^^l« 7)^A^ « ^-£) tt)^A o Voj -a^l^S.^, AC^^-(445)5}- DC^^(444)^.S 5)^ AC€^-(445) 

°1H ^-¥-S>o)^ D C<y7>^7))o)l 2)«|) o)^ Bj-^^q. o) « 0 VAlo) o]^ ^-Ti* ^ Wo) ^Aj 7l ] 

°J^(1)7)- ^a)£)^l ^o). 4)^o) ^-o)^c>. 
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£4, ^]4^A)^Efl2l ^8^«§<=flS.^, £ 69°11 igAjo} ^^.(443)0,] o] 7 >sfjl, 444 4 

- ^Al^£ ^4. 100V ^£2] 7-144-2-iS. 444 ^ o.^ ^ 44. 2 0°114 30mm *j.£ °1344, S^sfTl] tfl44 4 4 

4. 4* *§42i 44(443)4 4?!-si-;Hi Mfl^gvi ^sflo] < a^-g-¥-^H(402)* ^44tii ^4*144. 



£4. ^44*1^21 7)194*8 "HI ojo^-], si 70*\] 51*14 44 40], <y4^4-¥-7lK402)4 -^V^f-iM (406)2) # 
4°fl ^ £ 3#sl-Jl 4tt #41-3 (451)7]- Mfl^lsl^, a.&|Al(450)sL f^t^l (451 )« ^4*1^ J3. ^41-e-] (451 HI 
BilSd^^^ °d 4(1)1 ^4^^-1-^(406)011^ ^zyji, n ^41-^(451)1- 4*14 444-^71] (402 HI 3)14*84 
7fl °J4(D1- 4444. °l?Hl 2]*fl afl^^^^fl ^4(1)1 tfl4^144. J±e1*l(450)fe 5144 441 44 
?H4, e)H4°14 -§-2] 44 4 34 ol-g-«H4 #4*eK45l)«fl ^#4^4 f^-teiUsi) 

1 014*1 ?14. 



^4. 7)144*1*8 3] s] Tfl^^H 4°1*1 s 7i<Hi 51^4 44 ^o), ^0)4^.^ Aj(^)ofl #<£^. 514^3] ^ 
-t-4 ^45)°! 4fe cH44fe *&l(460)«- °l-g-*I)4 ^44447)1(402)1 ^4*1^51 #4. 

t)144*H)2] ^lll^^^o)] SU°14. 51 72°)] 517-14 44 4,4 <a4^^-?- 711(402)^1 1-BK45D1- aflAlsfl 

4 0144 444^, sfl^^^Ail °J4(i)l- cfl4Al^£ #4. 1&K45D4 < ?J4 : §-^- -¥-^(402)4 7]e]^ 50^m °ims 
4 4-2-7}- 44. 

47l s.^} 4<H*1, 0 J*Kl)2] 01444 S.ME14J1, n #4 °i^4°i 0)4712] #34 t)H45>.3.4 01 

444 4^4/fl 4*1% 4 44. ^ 44S- 444 ^tH^l 7}444. 

7)i44^Hlsl 7)H24^^1s.4, 2f)4*84*ll ^4(1)1 «4s4^<Hl ^b]44. 0144°1 4444. ^1 014^ ^e) 

°1| Sl 4 0H7l -1-21 5.<y nfl ^o] 4. o>sa-ol4 74^0,]^ ^e]44 ^4. ^^44 Tj^ofl n}^ 2 °))4 10«fl 2) 

0144°1 *7f44. 1-4^4 ^h)tt ^^fl 4=5-^14 A i±t o.i-iPaS. *i)4 :n44-a- 234 44^4 4 
Efls. 4 =r 44. ^ #°)l*i ^4^4^11 ^7X1)* ^el44 #4. 



*l]44Al«gEfl2l 7)ll34^oilS.4, £ 62ofl 5U<>14, 1-eflol ^-(407)4 ^71-^-^711(402)4 4°H1 47)11- ^4^, ^ 

# cfl44°l ^71-44. c.1514 ^#^4°1 ^44fe #>H)2i 47Hl'i2i 4<hi o^^t.^ 4^44^ ^44 4 44. 44 
°)14 4°14 4^71- ^#4i 4^ #*im4 4°H1 444* 4!-<>1 °]%*\] 442) 44^121 4*i7j- 4t)H 

^.s. 01^.4711 5i<H 4*1-21 01^-40] 4444. 4^1^As.fe 2i^-47iHi hi 3]*I14 ^t)142l 444^4°1 4444 
4^1ol = (407)^l 4elfe 44^5.4 lkV ^i7V 4J2.44. 444 4el4, 33- cfl44c»i ^7>44. -&5)W.!= (407) 

21 7fl^S. ^, 40] Bfl^^^^ oj7Kl)-§-OSfe -g-44 44<H1 431^^1 4*1, £fe iEl4 • o)-3^7l) 

4 el 4 cfl44°l #7>44. ^21 31)4^7^]) og^ (1) ^.o. s - =^ ^s.^) ^ • oj- 3 

4^11 4*11 s^44. 



^44^^3110] 7fli44^^]s.4, ^444 4371 4*l|, °J7V444 471] 4^£ #4. °1*H ^ °14« 4^44 4 

4714S] Alofl o|«j) 

^ 4 7) n = 4 4x # = °J 4 4 fx <y 4 71-4-51 o| 4. 
^4 4^44, 7>4£ = (44/<y4 44)x 4t1]s. 44. 

<a*Vl 3flE]^47l 2)4 Tflo]!- ^)47l 4*114^, 44/°d4 442] 4°1 ^.9.44. 44/ 0 d4 442] 40] 37]] s]4, 
^^^4°! #7]] 44. 4471- ^7V44 7J4^, 444 4?!] 44 #4. ^44 4^1 47I 4*1)4^ ^4*11-4 
4^11 44 44. -a*!-*!* 0 ] 44*1t11 =14. 44-8- *1#2] 34^5. 4^44. S4^°) 442] 24iL3. 4^471 Bfl4 
^44^- a4^]4 hH1«D4 2<t*L3- 4^44. 44, 44/44^ ^7>44. 
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°l°1-2i aofl^ ^ a >«q. ^-o], ^^is. ^^^v ^41- M-Ef\fiq-. ^1-^2] £ 623 <g*l-y-a-*EK4 

06)^2] ^M^tH «a*Kl)* A) o]x)( Faraday gauged a<>H ^7HM clival)- ^-g- 

Cr. sfl^^^r^l SWife 7 u c/g °l^ol ^-fl-SH*. oj-g-^ 2fl^^^ 7 fl <y*j.- 40 £# <y7}2)- 60 



[a 2] «a^#s|- a*r*/**3 #3) 





20 


15 


10 


7.5 


5 


«**/S*(u c/g) 


2.1 


5 


7 


10 


15 



sfl^oiq- S)s7l#^-si cfl^ 3fl^#^sl-fe 717H1 ^^sfe 3 -¥-4) SU«H*1 ^-^<>1 ##5V7fl E]7l nfl 



(^15^^-1 ^Efl) 

311^7] 7.11 (3 )7> -fr al t^S ^]7> 2°1H 3mmS) 3)| ^7) 7fl(3)2l ol^oflT,-) ;£<y-g- B))^ 71 711 (3) si 

3= 1000V1- «HM?l7| 2)8))Ai^ <5f 10000-5000V21 Jl^i-y-ol ^jGL5l-7)) S)o) ^^*>t^. JL^oj-^. o]7>SHS- 

3fl^7l7l)(3) &*\]7} 5<aSf7)l ^^\7] 0)lCf. a^-, SH^71 7l)(3)S] 5.^2) ^ito] U)-«H. Aj-^o] ^oj-o) u^] 

S)H, 2)) \37l 7))(3)2) a<aal ^2)7Vl:^<as>7)) #nf. 

*)) ^7] 71) (3)» Cfl^^]7lfe O.S^, «J-#7l« o)^-sl-^ f 2fl^7l 7)1 (3)2) ^-g- ^S) £-3^ElHl 2) Sfl 

3)l^7l7l)(3) ^^51-7)1 cfl^A)7l^ 5JO) ^-^Sj-Cl-. a=$, *)) 7l 7l] ( 3 ) *r4j O) ol-g-S^l nfl^-ofl, S^*!^ $ 

^^°1 7.-)§l-t!-cl-. 2.*, =1 <?}-^ °. 4^7l7))(3)ol ^-B)S] a^Aj-EJlcHl 2)§5>ol, o>^SV 7)1 *)l2^ 

^2fl-H. ^^2) 7)15^a1^e)1s) -=-3-8:, ?i#5 r ji ^5 r 7)l 3|] ^ 7 1 7fl ( 3 HI BfltH^-i- ^ 31^: sDH^^ 

-I- AW}^ 3°1<4. 

^, ^)15^A1^E)1S1 3))li ^^^^OUA-)^ 3)1^717)1(3)2) S.^] 3))#^- ^ ^ s}^ ^'g^S.A-), 
2flll^^7ll <y7># Cfl^A]7] fe ( a )2)- 

cfl^s}- 3)1^^^7)1 o)7H) aJ-g-A)^ £i«l-^ ^ (b)2V, 

£5L# 3fl^i^Aj 7l ) oj^Ai ^oJ-Sl Bfl ^^S>^ ^-^ ( C )2)-, 

#7) B))#^- 3)| ^7) 711^1 ^^-A)7]^ (d)» i^*>fe 3fl^7l7l)o)l2) 3)) ^ ^ W o V^ o]] ^O^T.^ 

® 2))^7)7H S^<H1 ^7fl§>^ Cl-S. #Oll ^.y-^- 017^^ 3fl^i^Aj 7) l OJ^S 7g^7l» Ol-g-^ Sfl^^Aj^rt 

© 2))^7l7ll ol^S) A^O) £^7^ ^.^ofl ^<y-^. 017^1-Jl, Sfl^ig^]] OJ^S ££S1^ Sfl^i^^Hj.^^. ol ^.^. 

4. °]^2l JjL7]]2l ^Aj-^. Bfl^ ^-^ o. £ Sfl^^^aj-^^. ol^-^-c).. 

® 3fl^7l 7H S^Oll ^Tj^l-Jl, ZL #o)) ^OJ-^. Ol 7 >3l-C«l 3fl^^Aj 7 ]) OJ^e 2flll^^«o V ^ 



°1*K ^lS^Al^Eflofl pcpo^ ^=-^7joi aflel^ofl cfl^Ai £ 76(a), £ ?6(b)2l- £ 77 -S-°fl 2ls)l^ ^ 
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- £ 76(a)44^=r 4444(3)-I- 4xr 4°)-l-(508)4 *4*<519)4H 44-1: ^ 44. 4ol«-(508)-8r 4 

4# *4^r 4-°-3.4, 4^4^-, S US4 ^-°) ol-g-44. 4^44(3)4 3.7]*= 800mmX 600m 

m o]4, ElM 4(508 )-£-, lOOOmmX 800mm °)4 -r-4fe 30mm 44-§- °]7>S>^- 4£. 4°l-I-(508)4 4^ 4 

444^ #4. 44-i:(508)4 21) 44 A (3)21 444°1 q.BB.4, 4^7)4(3)4 X4447} 5444 &4 44, 44 

^4-&4 ^-fr #4- 44-l-(508)4 jl4-g- ± 15/an °14. 444443. ± lO^n 443. 444^7 4°1 #4. 44 
!-(508Wl^r 4444(3)1- 44444 44 4^4447| 44^-tgol 40.4, 4 ^ 71 7fl (3)« 444 #4 ^444. 
^-44 4444 37l| 44, zl tf-^s] 447} ;ga)^ ^si 447)7) ^) 7 \ 3fl^s)?)4 0^)714 

444-i- 4 ^ &4. 



£ 76(b)4 4544^44 4l4*84» £444. £ 770)] £ aJ*V hJ.<2). 4-0], 4447U(3)4 £44 ^44^- £44 
4(520)4 44-&(519)4 44 44-§- £4. 0)2}- 40] 4.3. 444 447l7]l(3)7)- 444 ^v\)o]o]s_ 444-g- 4 
^ 44- j£ 77<^1 ol tS-^-g- 444 ol-g-?!- 3^4 4# £444- s. 77-& PDP2) ^44 44i4cf. £ ^ oj. 
(520)21 44-3-44 IT0 4(520)44 £-44(521)4 44. £-44(521 )-g- 44444 -^^1^1 £44 41-4 
44 iTO 4(520)4 444" 44. ITO 4-8- S44 0 ! 4-2-4, #<y-c>l -^^l 23^4. 



4, 4444(3)7)- 51444 44 os. Sfl^7l7ll(3) 71-A14 1000V21 44^ ZLcflS. 4^r ^ o] 7>^4£-3., 44 £.4 

4 4(520)1- *g44 4-2-7> &4. 3E4, £.444 444711(3)4 £34 4, 0.5mm 451 o)4°l 4 ^jo) 4 

°1 445L «-4&-°-4 4°ll-(508)4 441" 4^r ^ AS. 4^44. 



4444(3)4 £#4 si-oi 7j o., ^ £^ 4 ojiqsi ^4 4^ l <isl-fe ^-fl- 45^4^42) 42^^ 

s 784 £4«-4. £ 782) (25)fe -8-^4^21 oi-sflofl, 211^^1 4^-*^ ^ofl -^44 51^- ^J7 

^4 ^"a-i- °j7l-^-o.s4 ^ -^-e1^-¥-4 4€^^4 ^^V* ^-44?]^. ^^-ai 3)1^011 nj-s. ji^-g- 7 ^|^ 
4°14(508)-l- 444^., ^. 214 4^7i7fl(3)-l- *4 ^4°14(508)4 4^^- ^i^v #<y-oi ^^4^1 

4€^^4 SJ4(i)7l- ic*4 44 5LS471 ^4. 4^4 7>4^ ^4^14(508) 44 4^44(3)(4 

2JSIIS.4 2.8mm ^44 -H-214^)7V ^7114^1, i4o)^(508)4 ^hs^, 4^44(3)4 °J3)14 -B-4 

4^(3)^4 4^4 m-g-^v 4^4"^ 4^4 ^^4. zl 4^4 ii«K504)4 44 44^44 "?J4(l)« ^smsi, 
4443 0.3. 44444. ^§(504)^- 4-g-si-7i 401^ o. s 44715 44^44 44(D» 4444(3) 44 
4Bj5L #4. 



4544^e)14 434^^14 44 44^^7-1, d)s) 44714(3)44 £44 ^r44# 444ji. zl 44 44* 
444 44^4* 4 =r 44. £44 4-°-S4, 4^4 <>}3S ^4* -§--§-4 444 4441:1- 447)711(3)4 a? 
44 4444. 5i ^ -a- «a4(dip P ing)^.s.£ ^H4 0 ls.£ 4°1s4-°-S.£ ^44, 444oi 4.3.44, ±10^ 447} 
°l-44, 4444 44S.4 ^4* ^4. 44-4 ±5^ 444^ #4. £44 s^4^ ^44 44 #44 4^.71- 4 
4. 40)- 4^-4, i£4 ^4s 4714-44 #4 &4. 4* *4, 44444 44-8-4 ^44* 4-8-4 ^ 44. 



4-8-4 44444 44(i)xr -8-8-4 ^44 ^^4^. €-444 4444. 44^ lw °J441- 0144 41- 
01-8-44. 44^ #44444 4-8-444, 47^4 t^]s 4 4^- 4°)4£ #4. 54^, 4444 50- 90 # 
4% 44, 444^ ^r4°14. 444 44^44, 444 o)^^§ ^ % oisj-s. ^oj^ 4^^^ 7fl <a^ ]# 
-& 5-lOwnS. 44. 

4544^44 444^4* 4444(3)4 4-E- 4^44 PDP4 ^44444 4-8-4^ 444^.4 4444. 
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^i, ^#31^ 5. 79(a), £ 79(b), S. 79(cH 2]fsf| -S^^tJ.. (502) $HH cfl^* *8 

€^^^1) °J4(D1 ^^7)^<H1 2l*fl £ 79(a)sq- Qo] 3«j(531) -§-^SJ 100% A}-<y^-cf. o|^, sfl ^ 
7l*fl(3)» 130rs 7>1^-o.S-«1 sH^^^^ll °a^Ul)S] ^7.}7$g.m ^3", ^^^oj £ 79(b)3. &t±. ^ 

^, 600°CS. ^MTflS-t ig^*)] n| (53 9)^. ^^sH £ 79(c)S. sK539)€- 3^1(53 

1) ifl°fl 53 «• ^ 7)1 *Hi ^-9-7V Sicf. 



&0] ^Aj^Eflofl o^A^ ^rg^ »}2}. ^-o], PDP-g-2] 2fl^7]7ll(3)-l- cfl^Al7) 7 ) ^ ^ tfl^7|5.A^, <^1» -f-^, £S 
14 Cfl^7)4 Cfl^7l2f BHVi7l 7.fl(3)^ ^^AIt-I^ «J-Al o) $Ji=. <2] ofl 3)) ^ 7l 7fl ( 3) S] o]^^ 

iLS-^lH 7) oj-.fi. Ti^r ^<y-^^7lSl- °]^# Cfl^w o V^£ o^Cf. 2fl ^7] 71] (3 )S) o]^^O.S.«-^ *)<y.o. <?1 

7>Sffe 3^, 2fl^7l7ll(3)^ s<fflAi ^ ^.oil ^«fl S-tJ-sH <« 74^-^7)] ( 502 ) 2> n^7}^(3) *\o}$] #3)*} 

r= ^ 71) 3°1 tH^- 3fl^7l7ll(3)Sl *f-?f|fe 2.8mm "H, B)) ^7) 7))(3)2l £3°)) 1000V* 9J7H1-71 ^«flx-i^ Sfl^l 
*)1(3)2] ojigoil 5000V°)H 10000V1- 91 7^ *££_7\ 9l<L^, 2^0) o^cf. gc^ o] 7 }^ + o}o) £ b)| \|7| 7fl (3)2) ^> 
^17> ^*S>^, -a7-l-^-^-^-7l](502)i2l- Bfl^7l 7fl(3) AH^ Ti^KE »1 3 «9=>+^ ^7)l7> ^cf. 



-|}-^o] 7fl5^Al^Eflo] *)] 5 .g<go)|o1) ^o] 7 y a ^ 3)) ^2] 2)* sJ.tLo) ^oj] ^oj.^. ^ - jgzj. 

*cf. £ 80°)] Sfl^7l7fl(3)3l <a^lS.7.iSl PDPS] «1|^7l^-(3)l: Af-g-sl-ji, ^ ^^(531) vflofl 

^^Al?l£S S ].j7 oj[^ 3)1^71711(3)21 3fl^i^^ 7 )] <y7.>(l)o) ^a) *V ^ o) c)-. Z]- 3«](531)o| ^ 

s^o))^ ^^-(532)ol ^7|]s}-cf. o) 7)^(532)^ ^e^nf H}-7)-g- Ho. 7)^0] ^.fl.^^ ^Aio|^. o) 
3^(532H] Tjoj-g- o]7>«))7^ B))Ei^^7ll <a7-l-(l)# ^^(531) vlH ^^7l^o)l 2]S)1 BflEl^S>^, n ^^7l^o)l o| 
*ll Bfl€^^7ll <a7>(i)^ h}-c a1 ^ 7)q-(532)o)l #s)-^ ^«(531)o)l -y^t]-. >a-7l 7)^.(532)0)) 9171^7} 
o^a)^ ^). # Bfl^7l 7)) (3)21 ^2) 7i^(532)<H] ^^a) g).^ ^ ^§(504)^- =L =f-^\ 

#°1 3^(531)2] S.21 8^ olvflS. Sl-Ji, ZL ^«(531)2) 7i^o)l nv^c^. o] TjJf^, 2J^S.Ai ^-^^1#^ 0. 

150mm oH, 1.08mm »m. ^, z|zl- ^ojg).^ oj^-^aI ^2)-(130 o C, 10§?i)sl- 

Jl, i^( 600 "c, 10§ -R-^l)s>^. *§#*)! e]-(539)2l ^Tjo) -a-Tj^cf fg^oj Aj-ojo)) ^-«()Ai ^^(531)21 

^^l^'Hl ^^^]7> ^-^-sl-^, ^t«o) ^0)0.5. sjss., sim^T.)] <y7Hl)S ol^-gl-fe ^1S^ a>S1 T^sJ-^ ^1, £ 
^ «>H« ol-g-sM ^^-7l]Sl Aj-oj ^ D } iaf ^.^a^ ^g).^ ^^(531) vflo). j7^ S >o| ^^-o.^'n 

o)<qol) H-a]-^- ^Sfls. 7)) 71^1-^ a o V^^. o)^-g)-<^ £ ^4. 



ttflSl Tfls^Al^Eflo! 7)l6^^o)] S Ai ^ 8io)l £ Altb a>2l- ^-o], ^^^(5045)^ ^o))^ ^ ^Al^Eflsl- ^■ 
°1 sfl^^^TH 0 JaK1)21 ^ • ^JELA]7l7] 21*V 7)H7)^-(504d) °}9\<>\} ^^(504e)S. Dfl^S)) afl^ 

^ A ^ll °^Kl)r £^?i^-(504e)2] ^l-§-i2.S. §-fzl£t i^^Vcf. o)^ ^.o. gj.^ ?i^?i^-(504e)* -g-Aj- 

i^*T 1 ^(504b)4 °V^rife 2)^)0]] ^^lE]i^, sflli^A^)] <y*Kl)2l §#^-# ^i^wj-^:oli4 ^-o.hj.^0] ^aoj ^ 
^Al^cl-. ZLem-, o]e^V ^^H?l^ °1 2) o)] 3fl ^1 ^ Aj 7)) ^^ }(1)2] »^m. ^ ^§1-71 21?)- ^AJ-^ 
o]^ ^ £ 0;^ 



^11-21 ol-g-sflAi 2j»}(531)°)l sfl^^A^u <a^(D* ^-f2l AjEfl^ £ 81 o)l a^^^ #eK502)2> 

4] -=3 7] 7)1(3)2] AVo)oi) ^oj.^. ^ o) 7 |.^.cf. sll^7l7fl(3)2l o\^s\ ^EflojAl (508)^)1 t)^# 9j7>^. sfl^A^n 

°d7V(l)l. U>o)u|iS. cflTlA]^ 7)H^^.(504d)2l 0]- 0 ]uii ^oJ- # «fl^S W 3)l^^Aj 7fl ^AHl)2l 7flA)Al7l 

JI, ^.a)o)] ¥i^--(504e)<Hl *el^2] ^oj-^. lESAl Bfl^^A^ 9JaK1)21 ^^ji, ^« (531) vflo)) 

5^51-7)1 2])ia*gA^i| oj^( 1)# Aj-ojsVcf. ^*J=7)^(504e)o)l 917}*}^ x]^*}7\] feA^ °I^2j ^«(53l)o)l 

-H^a^)) ojAHl)7f A^oj^o) ^Ajjo) ^cf. «*^^(504e)o)l 9J7>*V^ 7joj. 0) u^o.^ ^^(531) ^5L 
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Jfl€3^*l fl*Kl)7> #3^13. ii*^33#(504b)* 3.7]} S>3 ^^^q-(504e)^)l »M^i #3-fr £33 3)€3 



•g- "£33 *l]5*H^Eflo] ^]7^^ «4S>H £ 8231 ^3=33-(504e)-a- 3-§-3"3 3^3 33-|- £3^3. o]^ 
2n*(504)4 3^3711(3)3 33 D« 33*}^ 31^3^71] 33(1)3 tft^ 33(531) OH 5 

33"7fl ^SHfr 3333. OL 3333 Dfe S#^33#3" 33(531)3 tH33 #7l]5. ^3€3. ^ <£$}3.*\ ic 
#^^^lf-a- 100/an k33^3^r 33 D» 200/zm 333" *££L7\ 33. o) ^1^]^^ ^-^.^js. 0 .100 mml, 33 
•43 0.300mmsL, ^#(504)3 33 a>o|o} ^ej^. 0.200mmS. S>Si3. 



£- 1*33 7)15^3 igEfl 2} 7H833313.3, £ 83«Mfe ^§(504)3- Bfl^7l^(3)2l 33 D» 7}®7\) Sj-fe % 

<L3. sfl^^^^fl 33(531) 3-3^3. Sllifl^^ 33(1)3 3"3£r 33(531)3] ^<$H| <y^^£# 

*ih "bxkd* -a-«a^. o|# fl^fe cfl^ sg^^^Tii «g^HD# 3#*Rr 33-^ ^3 

211 ^71 7)1(3)^1 ^3tt 33-S: a<3 1000V°)13 500VS 3:^3 #3. 3#3-*r *I3o] ^o_3, sll^i^^^l) 33- 
(1)7}- 33(531)21 33^3 3^3 3«H flXKl)7> aJ-°}33 -£-if|3 ^33 



-g- 333 >0l5^Al^Efl^ ^9€fl°flS^, 35. 84°lMfe ^ 3=33-(504e), *1]3 33"(504d)3 3-2-3., £#2] 7^], 
iS(504H 33(531)2] ^611 ^Vcfla] o.s. £ 3^], 3fl^7l7ll(3)°fl 33-§- 37V3^r ^ o.s ?1H*|-.3I, OV 

cfle] 3^-3 saj-tb §33 fas ^ ^-o.s 333-3. £145^ njat 25cm 33, 

7flAl, fss] 35J33 ^o] £ n] fi A] -SjL-g. 3mm ^-§-€3. 

3-§-3- ^SHW* 33(l)^r 33-3] 33 3*an ^^>3#2] Sf-sV 3-g- o}^.^cf. ^x)^ ^aHU^I-g- 

3-§-3-^d), <£7}±s§ t^ls € 3-& 333£ #3. 3333£r -g-g-3- 33-*fl 33«- £333 iL3 3-3:3] 

.^1 ^3«fl^ ^-ifl^fe 5! ^3^. ^-fi-^ol 50-90 ojuj, q-H^]^ 4^x1 ol 4. vfl^-ofl 
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